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Glocken- Impulsdarstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164. . . . . . .

Gauß- Impuls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164. . . . . . .

Gauß- Impulsfolge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166. . . . . . .

Rechnungen mit Impulsfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167. . . . . . .

Differenz zweier Impulsfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167. . . . . . .

Summe und Produkt von Impulsfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167. . . . . . .

Diskretisierte Summe (OR) von Impulsfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167. . . . . . .

Diskretisiertes Produkt (AND) von Impulsfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168. . . . . . .

Satz zu Summen und Produkten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169. . . . . . .

Ersatzschaltung Multiplizierer/Addierer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171. . . . . . .

Pulsverknüpfende Schaltungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171. . . . . . .

Relationen zwischen Impulsmengen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172. . . . . . .

Wanderung von Interferenzmaxima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174. . . . . . .

Gegenläufige Wellen in Selbstinterferenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174. . . . . . .

Bestimmungsgleichungen für Maxima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176. . . . . . .

Gleichlaufende Wellen in Selbstinterferenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177. . . . . . .

Gleichlaufende Wellen in Fremdinterfenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178. . . . . . .

Maxima periodischer Zeitfunktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179. . . . . . .

8b Codeselektion mit Laufzeitleitungen 181

Ringförmig seriengeschaltete Verzögerungskette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181. . . . . . .

Leitbahnen verschiedener Geschwindigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181. . . . . . .

Gleichungen für Ring- und Liniendetektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182. . . . . . .

Laufzeit-Differenzdetektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184. . . . . . .

 Mehrfach-Differenz-Detektor für seriellen Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186. . . . . . .

Sequenzanalyse und Synthese . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187. . . . . . .

Sequenzanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187. . . . . . .

Sequenz- Synthese . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188. . . . . . .

Sequenzspeicherung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189. . . . . . .

Verzögerungsfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190. . . . . . .

Frequenzfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190. . . . . . .

Phasendetektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190. . . . . . .

Laufzeitgenerator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191. . . . . . .

Gewinnung statischer Pegel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191. . . . . . .

9 Visualisierung von Wellen 194

Momentaufnahmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194. . . . . . .
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Linienhafte Impulswelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194. . . . . . .

Interferenz zweier Wellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195. . . . . . .

Interferenz von drei Wellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197. . . . . . .

Windschiefe Begegnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198. . . . . . .

Vielfach- Interferenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200. . . . . . .

Kreiswelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201. . . . . . .

Hyperbelwelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202. . . . . . .

Schneidende Kreiswellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203. . . . . . .

Vierfach-Kreiswelleninterferenz (Laufzeit-Feld) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204. . . . . . .

Ein Beispiel zu Eigen- und Fremdinterferenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204. . . . . . .

Zeitlich veränderliche Vorgänge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206. . . . . . .

Zeitdarstellung entgegenlaufender Impulswellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206. . . . . . .

10 Elementarfunktionen eines Neurons 209

Dynamische Codegenerierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210. . . . . . .

Dynamische Codedetektion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210. . . . . . .

Adresse eines Burst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210. . . . . . .

Dynamische Nachbarschaftsinhibition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211. . . . . . .

Dynamische Pegelgenerierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212. . . . . . .

Simulative Verifikation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212. . . . . . .

Zusammengefaßt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214. . . . . . .

11 Gefärbte Interferenzsysteme 218

Inhibition und Evolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218. . . . . . .

Potentialfeld, Plastizität und Stabilität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218. . . . . . .

Inhibition in nichtgefärbten Interferenzsystemen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219. . . . . . .

Über die relative Länge eines Impulses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220. . . . . . .

Materielle Interferenz, gefärbtes Impulssystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221. . . . . . .

Koexistenz gefärbter Pulssysteme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223. . . . . . .

Gedächtnisspur. Tiefe des gefärbten Interferenzraumes . . . . . . . . . . . . . . . . 224. . . . . . .

Nichtgefärbte Interferenzsysteme, Inhibition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226. . . . . . .

Tauschäquivalent zur Lasterkennung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227. . . . . . .

Refrakterität und Myelinisierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227. . . . . . .

Modell beschränkter Ressourcen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228. . . . . . .

Lernfähigkeit in Hierarchien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228. . . . . . .

Modell der Refraktärität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231. . . . . . .

Schwellwertmodell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232. . . . . . .

Schwellenverschiebung (Glia) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234. . . . . . .

Modell mit verteilten Laufzeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235. . . . . . .
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Dentritisches Dipolmoment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237. . . . . . .

Optimalempfang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237. . . . . . .

Wellenfronten an einem Modellneuron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238. . . . . . .

Rückkopplung in neuronalen Netzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239. . . . . . .

Dynamische Rückkopplungssperre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239. . . . . . .

Statische Rückkopplungsvermeidung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240. . . . . . .

Dynamische Inhibition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241. . . . . . .

Statische Inhibition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242. . . . . . .

Zur Struktur stochastisch verschalteter Netze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243. . . . . . .

12 Biologienahe Modellierungen 244

Somatotopische Areale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244. . . . . . .

Modell des Gesichtsfeldes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246. . . . . . .

Neocorticales Interferenzsystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247. . . . . . .

Modell des Stehens (Proprioception) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248. . . . . . .

Modell des Humunculus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249. . . . . . .

Rechts-Links-Vertauschung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251. . . . . . .

Hyperbolische Körperprojektion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251. . . . . . .

Dermatomzuordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252. . . . . . .

Radiale Projektion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253. . . . . . .

Höhenzuordnungen der Hand und des Rückenmarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253. . . . . . .

Modellbeispiel Befehlsausführung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255. . . . . . .

Modell der Hinterwurzeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256. . . . . . .

Modell der Hirnrinde (Pallium) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257. . . . . . .

Modell der Muskelansteuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259. . . . . . .

Wellenlänge im Verhältnis zur Muskellänge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259. . . . . . .

Modell der Muskeltonus-Steuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260. . . . . . .

Modell der Krampfauslösung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261. . . . . . .

Leitgeschwindigkeit von Riesenaxonen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262. . . . . . .

 Modell des Schlängelns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262. . . . . . .

 Modell des Hörens. Modell der Bewegung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263. . . . . . .

 Veränderte Untersuchungsmethodiken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 264. . . . . . .

13 Analytische Hilfsmittel 267

Elemente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267. . . . . . .

Laufzeitdiagramm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268. . . . . . .

Maschenanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269. . . . . . .

Pfadanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270. . . . . . .
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Angepaßte Koordinatensysteme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271. . . . . . .

Matrixdarstellungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273. . . . . . .

Orthogonales Interferenzprodukt (Matrixprodukt) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273. . . . . . .

Bidirektionales Interferenzprodukt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273. . . . . . .

Orthogonale Interferenzsumme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274. . . . . . .

Bidirektionale Interferenzsumme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274. . . . . . .

Walsh- Analyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275. . . . . . .
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