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ORGANISATORISCHE HINWEISE

Tagungsort

Kulturraum des Institutsteiles Dresden des ZK| der AdW
8027 Dresden, ZeunerstraBie 38

Organisationsbiiro

wdhrend der Tagung im Tagungsbire neben dem Haupteingang
(am 3. 4. ab 9.00 Uhr)

sonst im Zimmer 148 A des ZKI, Institutsteil Dresden

Tel. 4633163 oder 4632164

Tagungsgeblihr

40,— M (auBer fiir Vortragende)
Dieser Betrag ist bei der Anmeldung im Tagungsbire in bar zu
entrichten,

Tagungsmaterial

Die Vorabdrucke der Vertrage werden den Teilnehmern bei der Anmel-

dung im Tagungsbiiro ausgehédndigt.
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Helnz, G, INT Berlin
Ze)tkonstantentheor)e @ elne *unktlonelle Beschrel?

bung des dynamlschen Verhaltens von MOS=Gatlern

Descriptorens MOS#D}gltalschaliungen, Verzigerungszeltbef
rechriung, Delay®S}mulation, globales Verzige®
rungszeltmodel |

EdnfUhrung!

Der technologlsche Fortschritt der Hochintegratlon erforf
dert eln effektlives Verz8gerungszeltmodei!l filr Delay®Ana®
lysen In LogtksImulatoren. Automat}slerbare Standardzellen
bzw. Gate®ArrayFKonzepte erfordern Simulationsmodelle, dle
dle durch unterschledliche Leltbahnlingen verursachien un®
terschledllchen Signalverzdgerunagszelten In Betrachi zleft
hen,

Aber vorranglg Insplrierte elne andere Ursache die Arbelt:
Derzelt verfligt der Systementwerfer wle der Layoutentwer®
fer Uber kelne brauchbare Methode zur (Hand®)Abschitzung
und Optlmlerung von LayoutSParametern be} fest vorgegebe®
nen VerzSgerungszelten,

Die Zeltkonstantentheorle glbt beldest

Eln Verz8gerungszeltmodel) erster Ordnung fOr dle Log}k®
simulatton und dle Migllichkelt der Abschiitzung von Verzis®
gerungszelten schon Im Systementwurf.

Physlkallsche Grundlage1

Eln statlsch funktlonsfihlges MOSEGatter bes}tzt Im Trans®
fer“Ausgangskenniinlenfeld elnen begrenzten Frelhel}tsgrad

Insbesondere fir das Maxlmum des m}ttleren differentlellen
innenwlerstandes

D}eser beschrinkte Frelheltsgrad glit dabe} unabhinglg vom
Logiktyp NMOS oder CMOS.
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Ipg
(Enny

Filr den Fall elnes gemlitelten max!malen Ausgangswiderstan®
des (Worst®Case) g}it {Ur das Gatter folgendes Model}
erster Ordnungs

T Mg

Me

Coate Icm Cent

~NED
Ur

Es kann gezelg! werden, dafl dle Verzdgerungszelt T dleses
Mode!l s hinrelchend dle Niherung:

H Z
Teep (clntern * Coxtern) = Max

erfllit, MIt den Zeltkonstanten o< = 'clntorn und
fr = rchtorn kann geschrleben werden:

T= L£+§7T
ol und x werden als Zeltkoenstanten aufgefaBt, dle meBtechR
nlsch best}mmbar sind, D)e Zeltkonstante = wird mit der
Externlast elnes gielchartlgen Folgegatters best)mmt, Der
Formfaktor f glbt an, um wieviel dle angeschlossene Ex®
ternlastkapaz}tit Coxtern 9riber ails dle elgene Gatelast
Coate Istr 1 = CEx‘/CG.l.. Damlt wird dle Relatlvitit der
Lastkapaz)tit ausgedriickt. Gatter sInd dann glelch schnell,
wenn das Verhliitnls von zu trelbender Lastkapaz}tit und
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elgener Gatebrelte (d.h. elgener Gatelast) konstant lst,
TS <« + fiElk.'z
Coate

Glelchzeltsatz:

Dle Definltlon des Begrlffes Verzlgerungszelt (T) bers)z
tet blslang vor allem be) unsymmetr)scher Logik Schwlerigs
kelten, deshalb folgende Defin)tlon:

Es exlstlert zwischen minimalem (UL) und max}malem (U,)
Slgnalpegel eln Spannungswert U.,, fir den dle Verzigerungs®
zelt des Gatters be) ausgangsseltlg fallender Flanke

glelch der der ausgangsseltlyg stelsenden Flanke bezogen

auf den glelchen Momentanwert der Elngangsspannung )st:

= ™ (=T)

Unabhinglgke )t von der Technologlewahl:

Um technologleunabhliinglg zu seln, empflehit sich elne Nor®
mlerung der Gate® und Ox}dkapaz}titen auf e}n Normal Coe
Cs Ist belsplelswelse dle Kapaz}tit des MInlmaleS)ze®
Transistors der Gatefldche 2722, Das Verh&ltn)s aus
aktueller Kapaz)tit C und Normal Co, wird als Lastfaktor m

bezelchnet:

Rechnung mlt Verzigerungselementen:
Knotenpunktsatz:

men] 3o e [Erimn = % e

D}e Summe der knotentrelbenden Lastfaktoren Jst glelch
der Summe der getrlebenen Lastfaktoren.
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Zwelgzejtensatz:

/'\c'-/'\o‘a____ /\OTn T=.T,
N
Verzigerungszelten addleren sich vektorlell In Richtung
des Signalflusses.
Dam}t sind Regeln ablel}tbar fir
8 dle Serlenschaltung von Lastfaktoren
a2 dl"Parlllclschaltung von Verzdgerungsalementen
2 glelche Verzégerungszelt von Verz8gerungselementen
8
»

Kettentransformatlonen glelcher VerzSgerungse lemente
Kettenschalitung belleblger Verzigerungselemente

Schnelles Trelben grofler Lastverhiiitnlsse V:

Elne Kette von n Verzigerungszeltelementen soll elne
groBe kapazltlve Last trelben. Welche Anzahl n ven Ver®
zégerungse lementen bewlrkt minimale VerzSgerungszelt?

Mng m
%"Of’" Ziet: T-»min

V=2
Verzégerungse lemente ml}t denselben Zeltkonstanten slind

glelchschnell, wenn }thre Formfaktoren f glelchgrofl slindt

P W .1 it Mn_. "o
f = = = e mit g S Y

Dle Verzlgerungszelt T der Kette erglbt sich zu:
Te=n(+5$T) = n (L +(_v_mn§)4/ﬂ,c)

Um Verzigerungszeltminimum zu erhalten, wird nach dn
differenzlert, und dle Ableltung = 0 gesetzt.
Daraus folgt der optimale Formfaktor f zu
ﬂ:o: nﬁ@n(!-m“—'l =lnY M'F=!T?=e'—‘-2.'?‘lﬂ3...
dn o
M1t Annahme hinrelchender Giltlgkelt der Ze}tkonstantens
theorle ex)stlert damit elne theoretisch klelnste Verzsn
gerungszelt (Zeltgrenze) fir das Trelben grofier Lastvera
hilstnisse, Damlt slnd AT'2Abschitzungen fiur VLS|2Algo®
rithmen auf eln Minlmalze)tmodel| stitzbar (Ausflicherung
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J.Haufe, ZKL der AdW
Méglichkeiten der Netzeingabe innerhalb von SESAD

atler Stufen f = 3). 1. Anforderungen an eine VISI-Entwurfssprache

Transitzelt langer Trans)storen: VISI-Entwurfssprachen sind einteilbar in drei Gruppen:
Die Transitzelt langer (insbes, Depletlon?)Transl}stol 1. Beschreibungssprachen zur Beschreibung von Struktur
ren wichst auf Grund des Anwachsens der Internen LastkapaZ® und Verhalten der Entwurfsaufgabe

z}tlit be} glelchzeltlger Stromabnahme quadratlsch mlt der I 2. Operationssprachen zur Kommunikation des NWutzers mit

Kanalverlingerung ant Io('szﬂo)z-ocl dem CAD-Betriebssystem
3. Simulationssprachen zur Vergabe von Simulationsdaten
und Steuerung der Simulation

Belsplele:
@inverterkette: Ges.: N fir THwin; Geg: Y= -2—: = 1000

elnstuflge Kette: Fir alle drei Gruppen ist eine gemeinsame Syntax an-

Te n(xt+ YAV v) = o+ A0OOT strebenswert, die sich durch alle fbenen des VISI-Ent-
zwelstufige Kette: i wurfsprozesses zieht. Seiteris der Nutzer einer Antwurfs-
Te2(ck+ JTT) =2+ 63 7% ¢ sprache steht die Forderung nach einer kompakten und
drelstuflge Kette: priagnanten Sprache hoher Transparenz, In der Praxis hat
Ta 3 (Lt é{?‘ ) =%+ 30t sich international gezeigt, daB eine solche universelle

Entwurfssprache, die alle drei Gruppen in einer gemein-
samen syntaktischen Form vereint und fiir alle Zbenen des
VLSI-Entwurfs eine effektive Beschreibung der relevanten
Aufgabenklassen ermdglicht, schwer definierbar ist. Des-

-lehena-tuf lge Ketlte:
TeT7(+ AT T) =TaL+4823 7

. halb /1,2,3,4/ wird der Verwendunz mehrerer problem-
neunstuf lge Ket;” . orientierter Entwurfssprachen der Vorzug gegeben, die
T=9(k+ V%) =9+ 13,4 eine sehr effektive Beschreibung der Entwurfsaufgaben-
schnel lar gehti: klassen ermdglichen, auf die sie zugeschnitten worden
ne n Y =6,9. sind.
2+ Verwendung mehrerer Fachsprachen in einem Entwurfs-—
@Ges, Verzigerungszelt, Geg: Anordnung s, Blid) £=1=07ps system

mal =4

2.1. Grundprinzipien

Fiir Anbindung mehrerer problemorientierter Fachsprachen
{Ugz4 wUgz=Ugag) ! an ein gemeinsames fntwurfssystem wird das Konzept der
erweiterbaren Sprachen und das Voriibersetzerprinzip an-
gewendet., In ersterem kann, ausgehend von einem festen

Sprachkern /2,4/, eine Spracherweiterung vorgenommen
Ta (ot ,.1:19 ) + (4oL + %’t)-i- (o + %"t) = 14 ns wt'erden, durch die die ge\‘;\.rﬁnfschte ?ffekt?'.ve Beschreibung
_—— 1 einer Aufgabenklasse ermiglicht wird. Die Spracherwei-






