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Steuerschaltkreis KD 310 fir Teilnehmereinrichtungen

1. Einleitung

Der Schaltkreis KD 310D ist eine auf der Basis des HFO-ISA-Systems
entwickelte digitale nachrichtenspezifische Schaltung. Das HFO-ISA-
system basiert auf der Verwendung erprobter Si-Grundchips mit'faster_
Elementeanordnung und einer vom Anwender festzulegenden Verbindungs-
fiihrung. Fiar.den KD 310D wurde das digitale Gundchip ID 30 verwaﬁ-
det, dessen Logikelemente in der bipolaran'IZL—Tachnik realisiert
sind. Die Chips werden im 40~poligen DIL-Gehduse aus Plast méntiert.
Bild 1 gibt einen Uberblick Gber die Komplexitdt der Masterchips

iDb 30 /1/.

Die Entwicklung der Schaltung, der Laygutahtwurf der Varbindungb—
maske und die Entwicklung der ProduktionsmeBtechnik erfolgten im
ZFTN Berlin in enger Kooperation mit dem VEB Halbleiterwerk Frank-
furt/oder. Der Schaltkreis KD 310D ist fester Bestandteil der Bau-
elementebasis bei der Geridteentwicklung in zwei Betrieben des Kom-
binates Nachrichtenelektronik: dem VEB Nachrichtenelektronik Leip-
zig und dem VEB Fernmeldewerk Neustadt-Glewe.

2. Aufbau und Funktion des Steuerschaltkreises

Aufbau und Funktion des KO 310D sollten am Beispiel seines Einsat-
zes in der Tailnahmarﬁchaltung der ‘'digitalen Telefonzentrale
0Z. 100D etwas ndher erliutert werden. Im Bild 2 ist ein Block-
schaltbild der Teilnehmerkarte der 0Z 100D dargestellt, in dem die
wichtigsten ®8ignale angegeben sind /2/.
bar_KD 310D stellt das Bindeglied zwischen dem‘zantralen Steuer-
rechner und den peripheren Einrichtungen diir jeweils 4 Teilnehmer-
gdtze dar. Die Funktionen des KD 310D kann man in 4 Gruppen eintei-
len: a) statische Steuerung

b) dynamische Steuerung

c) Signélbnwertung und

d) Multiplexerfunktion

"-
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Zur Erfallung dieser Aufgaben wurde eine komplexe digitale Schal-

tung, bestehend sus 16 Eingangsstufen, 22 Ausgangsstufen, 24 T-

Flib-Flupa, einem 1-aus-8-Multiplexer, einem 3-zu-8-Decoder, einem

2-zu-4-Bocodar, einem 4 Bit-Zéhler (maximal 8kHz), vier 2-Bit-

Z&httrn 8 D-Flip-Flops und anderen Logikelementen entwickelt. -Im

‘Bild 3 ist ein Obersichtsschaltbild des KD 3100 gezeigt.

Fir die erwdhnte Anwendung auf der Teilnehmerschaltung 14Rt sich

der Steuerschaltkreis in zwei groBe Funktionsblbcke aufteilen:

a) die Tailnehmer- und Befehlsauswahl und |

b) die Signalbewsrtung mit dazugehériger Taktaufbereitung und
Multiplexer,

Die Teilnehmer- und Bafahlaauawahl verarbeitet die zwei AdreBsignaQ

le (SA@, SAl), die drei Befehlssignale (Bﬂ. Bl, B2), ‘den Datenein-

gang (DE) sowie den Ausléseimpuls (KA). In Abhangigkeit von diesen

gignalen erfolgt die statische Steuerung der SLICs iiber die zwdlf

etatischen Ausgénge UM1 ..Umd, ZT1...2T4, RU1l...RU4, von denen je-

weils einer gesetzt oder riickgesetzt wird,

Im einzelnen bedeutem diese Signale:

UM_ = High: Umpolen der Teilnehmerspeisung des Teilnehmers n,

ZT = High: Ausfihren einer Teiloperation der Testbusaufschaltung

| und . |

'Run = High: Aussenden eines 25 Hz-Rufes an den Teilnehmer n.i

Flir die dynamische Steuerung der Teilnehmerkarte sorgen die Takt-

ausgénge TD, TK1l...TK4 und TFl1...TF4, Es handelt sich dabei um ein

Durchechalten von H-Impulsen von KA, Der dynamische Ausgang TD ist

nicht von den adraﬂsignalen an SA@, SAl sondern nur von den Be-

fehlssignalen B@, Bl und B2 abhdngig. Mit dem wird ein an DE -

dem Dateneingang vom Steuerschaltkreis, Zeitlagenschaltkreis und

SLIC - liegendes 6~-Bit-Wort seriell in alle 4 SLIC eingeschrieben

und danach mit einem der Obernahmetakte TF1 ... TF4 in den Arbeits-

apaichér dér durch die AdreBsignale SA@, SAl ausgewdhlten SLIC

Gbernommen., Durch dieses 6-Bit-Wort werden Stellinfotrmationen fiir

verschiedene UObertragungs~ und Speiseparameter, fir die Gebiihren-

impulstastung und weitere Teiloperatbnen der Testbusaufschaltung

eingeschrieben.

Der sogenannte Kanaltakt TK (Codec-Programmiertakt) achreibt ein
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an DE anliegendes 8-Bit-Wort seriell in die Zeitlagensteuerung
(U1021) ein, mit welchem neben der Art des zu programmierenden
Zeitschlitzes (Senden, Empfangen bzw. Senden und Empfangen) und
'“ﬂeeaan Numme r auch der "power-down“-Zustand fir SﬁIC und Filter
eingeschrieben werden kann.:

Im Folgenden werden einige Ausfilhrungen zum zweiten Funktionsblock
des KD 310D gemacht, Er umfaft die Signalbewertungiﬁer von dem
SLIC abgegebenen Signalen {ber den Schleifenzustand des jeweiligen
von SA@, SAl bestimmten Teilnehmers, die erforderliche Taktaufbe-
reitung aus’ dem Rahmensynchrontakt TRS, das Multiplexen auf den
Datenausgang DA und eine Reihe von ﬁ%giatern fir die interne Funk-
tionssteuerung, So zum Beispiel das interne Register TEB, dessen
Setzen einen konstanten H-Pagai an DA zur Folge hat, was fur Kon-
trollvorgéange von Bedeutung ist,

Die signalbewertung der schleifenzustéande erfolgt durch eine Ent-
prellung, das heiBt des Ausblenden von Zustandsénderungen, die kur-
zer als eine Zeit t_ sind und das sichere Erkennen von Zustendsan-
derungen mit t> t_ ., . FUr Zeiten zwischen t_ und t m— hdngt die
Vararbeitung der Zuatandaandarungen von ihrer Phasenlage beziglich
des innaran Verarbeitungstaktes ab, Die GréBe von t —_— und t ok
ist vom Taktsignal TRS abhéngig und betrégt

13 29
t = bz*- t = 9
aus T erk *
‘ TRS Firs .
Fir die Teilnehmerschaltung $#8t t_ _ also 1,625 ms und R 3,625 ms.

Fiir die ZA-Signale ist zusdtzlich eine Verlangerung der Bewertungs-
zeiten um den Faktor vier méglich. Das geschieht fir das Signal
ZA_, wenn das interne Register AR_ gleichzeitig mit dem oben bereits
erwdhnten Register RU_ gesetzt 15t. Erscheint am bewerteten Signal
ZA + dann ein H-Pegal. so wird das antsprechende'Ragiater Ru unab-
héngig von KA dominant zuruckgesetzt,

Der fur die Bewertung der Schleifensignale notwendige Takt wird aus
dem Rahmensynchrontakt durch Herunterteilung erzeugt. |

Das Durchschalten des ZA_ +- bzw, ZB_ +-Signale auf den Datenausgang
DA erfolgt ebenfalls unabhéngig von KA iiber den von SA@, SA1l und

BP gesteuerten Multiplexer. Ist also das interms Reglster TEB nicht
geaetzt. 80 liagt an DA atﬂndig einer der lngiachan Zusténde ZA +

| m—— - — Pea— — il i g% - B T o W e
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bzw. ZB_+ an. Die Zeit, die fir das Durchschalten einer Zustandsén-
derung erforderlich ist, liegt zwischen T und I und wird von
der Phasenlage des Auftretens der Anderung bestimmt,

3. Eigenschaften

im Folgenden werden die Interface~Stufen des KD 310D néher erléu-
tert., Wie bereits erwahnt, beinhaltet der KD 310D 16 Input- und

22 Outoutstufen. Fir die Eingdnge werden die standard-TTL-IZL-Inter
face-Stufen mit einem npn-Transistor verwendet, Einzig fir die TRS-
Eingangsstufen wurde wegen des extermen Tstverhdltnisses - 488~-ng-
Impuls im 8~kHz-Rythmus - eine Modifizierung zur Verlangerung der
Impulsnadel fir die nachfnlgendé I%L-Schaltung vorgenommen /3/.

Bei den Ausgangsstufen handelt es sich um einfache Open-Kollektor-
stufen mit interner Pull-up~Stromquelle "und eine Stromaufnahmefahig=-
keit von 1,6 mA im Low-Zustand, uie Ausnahme bildet der Ausgang DA
mit einer Gegantaktandsiufe und einem Low-Strom von 4 mA. Die Ge-
samtstromaufnahme des gteuerachaltkreises liegt bei 20 mA bei einer
Nennbetriebsspannung von + 5 V. Der Betriebtemperaturbereich liegt
zwischen 0°C und +70°C /4/.

4, Priifung

wWie schon gesagt, wird der KD 3100 im VEB Halbleiterwerk Frankfurt/
Oder im 40-poligen DIL-Plastgehiuse produziert.

Die ProduktionsmeBtechnik, sowohl fir die Schreib- als auch far

die Endmessung, wurde am Ublichen Tester T 2000 mit einer -~ gemaR
dem ISA-Verfahren im INT entwickelten und hergestellten - schalt-
krelsspezifischen AnpaBeinheit (ANL) realisiert. Dafir wurde -
ebenfalls im INT - eine MeBprogrammvorlage erarbeitet, die von den
Kollegen der MeBtechnik im VEB HFO in ein MeBprgramm fir den
Tester 2000 ﬁmgeaetzt wurde. Mit dieser MeBtechnik werden die im
Bauelementestandard festgelegten HauptkenngréBen sowie die logische
Funktion des Steuerschaltkreises nachgewiesen. Debeli werden die
ebpnféils im*Standard"gefﬂfdartan Lastbedingungen eingestellt und
iber die digitalen Aus- und Eingdnge des Testers die antsprechendqn
signale geliefert bzw. bewertet.

AbschlieBend méchte ich noch auf das vom VEB HFO gezeigte koopera-
tive Verhalten ﬁinwaisan. das ermﬁgl%chta,ldie Entwicklung des
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steuerschaltkreises trotz vielfaltiger Probleme durchzufihren und

ihn in die Produktion zu dberfihren. | )
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Eingangsschal tung |
O +2> V - ' "

KD 310 D

CL | CLmax= 15 pF

Bild 7a: Lastbedingingen

KD 310 D KD 310 D

oder

RL

Crax= 200 pF Rmin= 1 K
N ° .

 Bild 7b: Lysthedingungen fiir DA



Tafel 1

Teilnehneradressiarung

n (Teilnehmer-Nr. )

Tafel! 2
gefehlsauswahl
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Tafel 3
Multiplexcerfunktion
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Register AR, setzen

-Register AR, rucksetzen

Register TEB setzen
Register TEB riicksetzen
Register UM, setzen
Register UMp riicksctzen
Register 71, setzern

. Register Z1, ricksetzen

Register AU, sctzen
Register AU, riicksetzen
Taktimpuls TD
Taktimpuls TFp
Taktimpuls TK
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