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Der Fehlerortungsschaltkreis KD 320 fir PCM-Traktaufbau, Prafung

und Eigenschaften |

Der Fehlerortungsschaltkreis KD 320 reelisiert die digitalen Punk-
tionen der PCM-Fehlérurtungsainrichtbng'des Leitungstraktes fir das
System PCM 480S., Anhand des Blockschaltbildes fiir den Regeneratér-
einschub (Bild 1) soll die Funktion des Fehlerortungsverfahrens
(aus /1/ entnommen) kurz beschrieben werden.

Die PCM=Fehlerortung arbeitet als stﬁndiga Farﬁﬁberwachung. Damit
ist zur Fehleraingrenzung bei einer verminderten UObertragungsqua-
litsdt keine Betriebsunterbrechung erforderlich, Die Regeneratoren
enthalten Bitfehlererkennungsschaltungen, welche die laufende di-
gitale Summe kontrollieren. In der Fehlerortungsachaltung werden
die Bitfehler mit zwei Fehlerrateschwellwerten 10~/ (kleine Fehler=
rate) und 10~4 (groBe Fehlerrate) bewertet, Weitere Fahlarkriturien
sind Signalausfall, Vorhandensein eines NF-Signals im Bienstloi—
stungsverstarker und ein extern lUber die Buchse DG anschaltbarer
Druckgaskontakt, Die Fernlberwachung selbst erfolgt nach einem
adressenfreien Abfrageprinzip /2/. Ein im bedienten Amt ausgesende-
tes Abfragesignal (5,12 kHz-Signal) galangt-zunéchatlnur bis zum
ersten unbedienten Regeneratorpunkt. Es wird zum néchsten Ragehera-
torpunkt weitergeleitet, nachdem iber die Rickrichtung ein Impuls-
telegramm zum bedienten Amt Ubertragen wurde..Dort laufen in kurzen
Abstéanden nacheinander die Impulstelegramme aus allen Regeneratnr-
punkten ein und werden dort ausgewertet, Ein Abfragezyklus dauert
bei maximal 64 Impulstelegrammen etwa 10 Sekunden. Vom Prinzip Her
ist die Anzahl der zu ortenden Regeneratorpunkte nicht begrenzt.

Die Obertragung von Abfragesignal und Impulstelegramm erfolgt durch
niederfrequente Amplitudenmadulafian des PCM-Signals mit einem ge=-
ringen Modulationsgrad (1 5 %) ohne zusédtzliche Hilfsleitungen und
autonom fir jedes PCM-System /3/, Dabei wird von einar Frequenzum-
tastung Gebrauch gemacht, Die rickgesendeten Impulstelegramme wer-
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den in jedem 'Regeneratoreinschub wieder regeneriert, Die digitale:
Funktionen der PCM~Fehlerortung werden mit Hilfe des IZL-ISA-Kun-
denschaltkreises KD 320 realisiert. Die Buchsen BF1, BF2 und SE1,
SE2 dienen zur Anschaltung eines MeBgerédtes, mit dem durch die
Einknpﬁlung eines Stdorsignals und Auswertung der entstehenden Bit-
fehler wdhrend des Betriebes die Storreserve fiir eine konstante
Eahlarrata von z. B, 10-7 gemessen werden kann /4/, Diese Messung
ist sinnvoll bei der Inbetriebnahme eines Traktes und beim Aus-
wechseln ausgefallener Regeneratoreischiibe, Die Buchse DL dient
zur Anschaltung des tragbaren Fernsprechgeridtes vam Typ FG5 fir

Gespréache zwischen den unbedienten Verst3rkerpunkten und mit den
bedienten Amtern., Je PCM-System steht ein Dienstleitungsweg zur
Verfigung, der wahlweise als Stecken- oder als Amtsdienstleitung
genutzt werden kann. |

Das Blockschaltbild der PCM-Fehlerortungsleiterkarte, auf der die
oben beschriebenen Funktionen realisiert werden, zeigt Bild 2.
Diese Karte ist neben der Gleichstromfehlerortung ein Bestandteil
des im Bild 1 angegebenen Blockes FO. Dieses Bild soll einen Uber-
blick Gber die notwendige &uBere Beschaltung des ISA-~Kundenbauele-
mentes, das auf dem ID SD-IZL-Grundchip konstruiert wurde, geben,
Bei Nutzung der neu verfligharen ISA-Grundchips mit analogen Kom-
ponnenten z, B, ID 50 ware eine zusadtzliche Integration der &guf der
Karte realisierten analogen thktinnen fiir die Perspektive méglich.
Gegenwadrtig steht aber die Aufgabe fir das KNE, die realisierte
Lésung in die Produktion iberzuleiten und zu produzieren. Die
Oberleitung des Bauelementes KD 320D durch das HFO in Zusammenar-
beit mit dem Entwurfszentrum des ZFTN per 6/86 hat dazu einen we=
sentlichen Beitrag geleistet,

Im Folgenden wird anhand von Bild 3 (Blockschaltbild des KD 320)
die Funktion des Bauelementes, das mit allgemein (blichen IZL— |
Schaltungen realisiert wurde, kurz beschrieben, siehe hierzu auch

"~ /6/. Es erfullt folgende Aufgaben:

- Zahlen der Fehlerimpulse fiur die A- und B~-Richtung (Bitfehler),
die an den Eingdngen FM bzw. PR anliegen, und Bewertung beziig-
lich der Aussagen "kleine Fehlerrate” und “groRe Fehlerrate"
tber den Zeitraum des Ortungszyklus, indem der Uberlauf des
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Teilerflip-flodp 4/1 bzw. 1024/1 in die Latches FKH, FKR bzw.
FGH,_FGR eingeschrieben wird, Dartiber hinaus werden von der Feh-
Inrimpulanertung (siehe Bild 2) die Zustédnde Signalausfall

far Jtﬁnila_bﬁidi Richtungen SH, SR und die statischen Signale-
DG, DL Gbernommen,

~ Ablaufsteuarung fir die Funktionen “Aussenden des im Schaltkreis
generierten Fehlerimpulstelegramms™ und "Regenerieren der an den
Eingang ITE gelangenden Fehlerimpulstelegramme"™ durch Aussenden

- des Erkennungésignals ES in FSF, RTF.
Das Erkennungssignal ES wird aus dem Fortschaltesignal abgelei-
tet (siehe Bild 2). Aus dem Fortschaltesignal wird weiterhin
durch Teilung und logische Verknipfung der Multiplextakt fir das
ersignal (Blockierung der Aussendung der schaltkreisintern gene-
rieren Fehlermeldung) durch die Blécke RTF, FSF erzeugt.

- Frequenzumtastung zur Darstellung der bin&ren Zusténde "High"
und "Low"™ an den Ausgéngen FSA (Fortschaltesignalausgang) und
IT™ (muduliarter'Impulatelegrammausgang). Diese Umtastung er-
folgt zwischen den Frequenzen der Signale FSE (5,12kHz) und BS
fdurch interne Frequenzteilung in 2/1 Teiler auf 10 kHz ein-
gestellt) und sichert das oben erwdhnte Obertragungsverfahren,

In der Tabelle 1 sind die im Spannungs- und Temperaturbereich mit
dem Anwender vereinbarten und in einem Informationsblatt /5/
fixierten Kanngrﬁﬁeh angegeben, Durch die Festlegung der Hauptkenn-
gréBen im HFO-Werkstandard HFO-S 803.41 (siehe /6/) werden die Ein-
haltung dieser KenngréBen und die Funktion im gefordeten Tempera=-
turbereich von -40% - - #7070 gesichert,

Die Messung der im Standard festgelegten HauptkenngrdBen erfolgt
mit der StandardmeBtechnik, d., h, dem Tester 2000 des VEB HFO bei
Verwendung einer schaltkreisspezifischen Adapterschaltung
(ANL-KD3200), Diese Adapterschaltung wurde gemdB ISA-Verfahren
durch den Anwender (Entwurf des ZFTN in Zusammenarbeit mit dem Ge~-
réiteentwickler) entwickelt und in das HFO als ProduktionsmeBtechnik
tibergeleitet. Als weitere Komponente wurde duﬁbh.dan Anwender die
MeBprogrammvorlage erarbeitet, auf deren Basis die Kollegen der
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HFO-MeBtechnik das T 2000-spezifizierte MeBprogramm erarbeitet ha-
ben, .

Es sei an dieser Stelle bemerkt, daB die Erarbeitung der MeBtechnik
einen ahnlichen Aufwand wie die eigentliche Schaltkraiaantwickldng
bedeutet, wobei festzustellen ist, daR die so erarbeitete MeBtech-
nik sehr stabil idt und bisher keinerlei Ausf&lle auch unter Pro=

- duktionsbedingungen bei der Messung der Muster-, AnpaB- und K5/0O-
Serien zeigte, Zur Verdeutlichung der vom Anwender zu eﬁbringandun
Leistung fir die Testung digitaler ISA-Schaltkreise auf der vorhane
denen Testerbasis soll das Blockschaltbild der ANL-KD 3200 (Bild 4)
dienen,

Zur Erzeugung der fur die Testung des Bauelementes notwendigen Im=-
pulssequenzen (Gbernimmt der T 2000 durch entsprechende Programmie-
rung der Datenbits die Ablaufsteuerung. Die Datenbits l&ésen in den
Bldcken 1024 Z&hler und 4096 Zahler bei fest vorgegebenem Datenwort
jeweils eine genau definierte Sequenz aus. Zur definierten Bereit=-
stellung der in den Einstellbedingungen fixierten High- und Low=-
Pegel far die Eingangsstufen wird eine durch die Quellen des Testers
programmierte Pinelektronik verwendet, Die Ausgédnge werden geméf
Einstellbedingungen belastet, durch das MeBprogramm initialisiert
und mit dem MeBsystem des Testers die High- bzw. Low=Pesgel bewertet,
Die so aufgebaute MeBtechnik diente ebenfalle zum Nachweis der Kenn=-
gréBen im Spannungs- und Temperaturbereich im Rahmen der Muster-~ und
K=Entwicklung unter Verwendung von durch das HFO bereitgestellten |
Temperiertechnik, wobei die Einhaltung der KenngréBen, die in der
Tabelle 1 zusammengestellt sind, nachgewiesen wurde, :

Des Bauslement KD 320D weist beziiglich der Oberprifung der Zuverlés-
sigkeitskennwerte eine Besonderheit auf, Fir das Jahr 1986 wurde die
B6-Priifung (Nachweis der Priifzuverléssigkeit) fir alle ID 30-Bauele-
mente gemdB HFO0-S 754,151/03 am KD 320D als Prif-ISA-~Bauelement er- -
braght, Die Voraussetzungen dazu wurden im ZFTN geschaffen.

Die. Auswertung einer weiteren 5000 h-Messung an diesem Bauelement
erbrachte keine funktionellen Ausfélle und eine sehr geringe und vonm
Anwender tolerierte Orift der KenngrdiBeg. Dieses Baisp}el ist ein
Beleg fiir die erreichte hohe Stabilitédt auch der Produktion von ISA-

Bauelementen im VEB HFO,.
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PCMS 1

KD 320, Bild 1
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