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Art der Veranstzltung: {onferenz zu Fragen der Entwurfsauto-
matisierung mit Ausstellung =zu
CAL/CAE-Technik und Software
sowie Lehrveranstaltung zu
Entwurfsfragen

Wirtschaftsgebiet! + NSW

11.
12. Anzshl der Teilnéhmer: 1 MEE / KHE / MHE / ENME
13. Zuordnunhg der Ergebnisse in das Eachgebiet:-

- elektronische Informationsverarteitung, Datenverarhbeitung und
Eiromaschinen; '

- Automatisierungs- und MeBtechnik;

- elektronische Bauelemente und Vakuvumtechnik;

- Rationalisierungsmittel- und vorginge;

-~ Nachrichtentechnik;

~ Technologie und Verfahren, !



Inhaltliche Ausweriung

DNie "liesign Automation Conference® ist d i e fiihrende
wissenschaftliche Veranstaltung zu allen Fraqen des Rechnereinsatzes
fir den Entwurf inteqrierter Schaltkreise und des Entwurfes von
feratesystemen. [ie Konferenz ist auf die prakiischen Belange des
Entwurfes (Rechrerunterstiitzung bei der Simulation, Verifikation auf
System-, Logik-, Elekirik- und Layoutebene, Fehlerfindung, Testfragen,
LabormeBtechnik, Automatisieruny der Layoutarteiten und der
Logikgestaltuny, zweckentsprechende Hardware, Softwarepakete)
zugeschnitten. Sie beinhaltet daher fast keine Redundanz und muf fir
die Schaltkreisentwicklung vollstindig ausgewertet und umgesetzt
werden. : :

Es ist einzuschitzen, dab die Teilnahme an a 1 1 e n Veranstaltungen
der DAC die Besamtilbersicht iber den Weltstand auf dem Gebiet der
"Entwurfsautomatisierung vermittielt und die Teilnahme an
untergeordneten Konferenzen eribrigen kann. Durch einen Teilnehnmer
kinnen jedoch maximal 15 bis 20 X des angebotenen Wissens wahrgenommen
werden, weil die DAC mit bis zu 6 parallelen Veranstaltungsreihen
gleicher #ichtigkeit durchgefiihrt wird. Auf der DAC wurden in der
Vergangenheit die wichtigqsten neuen theoretischen Losungsansitze
vorgestellt, so daB auch in den Literaturverzeichnissen der
wissenschlftlichen Ausarbeitungen die DAC eine dominierende’'Rolle
einninnt. Pie Teilnahme des SW wird dieser Rolle der DAL in den
Teilnehmerzahlen nicht gerecht.

Es ist als Erfolg zu werten, daB die gleichberechtigte Teilnahme der
DOE mit 3llen Arbeitsméglichkeiten ermbglicht werden konnte. W3hrend
die wissenschaftlich-technischen Auskiinfte im allgemeinen erhalten
werden kennten, werden hinsichtlich Kauf von Ausristungen und Software
die Embargobestimmungen oftmals als Hinderungsgrund in den Gesprachen
aenannt. ) -

Das arbeiten wihrend der Konferenz, insbesondere die
‘Informationsqgewinnung wihrend der (sehr groBen) Ausstellung waren chne
Behinderungen und Einschrinkungen gqesichert. An der Konferenz nahmen
4500 Wissenschaftler aus dem Schaltkreisentwurfsbereich und 3500
Betreuer der technischen Ausstellung teil.

las hohe Niveau der Honferenz wird durch die Tatsachen unterstrichen,
d3B von 400 eingereichten Vertrigen nur 124 ausgesucht wurden und in
einer gleichzeitig stattfindenen Ausstellungen (117 Aussteller) sowie
einer zusitzlichen Veranstaltungsreihe der Hochschulen ein breites
Angebot besteht, das das Spektrum von der Ideenfindung bis zur
direkten praktischen Nutzung iberstreicht.

Die Auswertung des 730 Seiten starken Tagungsbandes und der ca. 15 kg
techpischen Unterlagen wird durch viele Wissenschaftler des HME und
der iibrigen Mikroelektronikbetriebe einen lingeren Zeitraum einnehmen,
so daf z. Zt. nur ein Teil des Nutzens einschitzbar ist.

Die 25. DAC brachte eine Fille newer Erkenntnisse zu strategischen
Fragen in der Mikroelektronik. Es muB eingeschitzt werden, dag die

in der DDR angewendete Software 2 Generationen Riickstand hat.

Es ist notwendig, die Leistungsfihigkeit der Forschungszentren der
Rechentechnik, Mikroelektronik, Nachrichtentechnik,
Werkzeugmaschinentechnik und Automatisierungstechnik sowie der AdW,
der Universititen und Hochschulen unter einheitlicher Leitung hard- =
und softwaremi3figq zu verbinden, weil die pinzelnen Institutionen weder
die Hardwareausristung einzeln finanzieren kénnen rnoch einzeln die
kaderm3bigen Voraussetzungen fir die notwendigen Softwareartbeiten
auftringen kinnen. Das notwendige Leistungsvermdgen kann fur in einer
SW-Zusammenarbeit erreicht werden. Die gegenwartigen
Organisztionsformen in der gemeinsamen Projekibearbeitung,
Hardwarehenutzung, Softwareaustausch genidqen pem international
kepbachtbaren 3uBerst flexiblen Stand in Grokenordnungen nicht mehr.
{e. farhliche Auswertiuna). Eine drastische &nderuna der aeaenwirtisen




Yerfahreinsweize 1st nolwendia, ur te1l der Erdwicklung des
internationalen Tempos ein Arbeitsqebiet fir die Iik-Hikroelektronik
kehalten zu konnen. In der Plenardiskussion der DAC wurde formuliert,
daB die Mikroelektronik international geworden ist, was durch
gemeinsan benutcte Rechnernetze, Bauelementebibliotheken und einen
verallgemeinerten Softwarefundus bestitigt wird.

Erstmaligq wurde auf der 25 th DAC das "DIN® (DAC Information Network)
betrieben (iber DEC-Rechmer und installiert von Digital Equipment,
etwa 100 Terminals standen zur Verfiigung).

Alle vorangemeldeten Nutzer hatten die Mdglichkeit, iber ein eigenes
Password auf dem Informationsrechner zu arbeiten und die Dienste
*Programminformationen der DAC®, "Anaheim-Stadtinformationen® und
"elektronische Past" in Anspruch zu nehmen. Uber *elektrornische Post®
konnten zu dem 8000 Teilnehmern der Konferenz im Ublichen
"Mail-Dienst® der VAX-Maschinen Verbindung aufgenonmen werden,
Treffpunkie vereinbart werden usw.,In diesem System hatte ich als
vorangemeldeter Teilnehmer gqleiche Rechte.

Die Konferenz wurde ausstellungsseitig durch die USA beherrscht. Dlie
BRI war mit einem Stand (DOSIS GmbH) vertreten. :

ie Yortriqge verteilten sichi

Land fiesamt . Indusirie Universititen
USA 102 48 57 -
Japan 9 9 '
BRD 6 3 3
Kanads 4 4
Erankreich 3 2 ]
Holland 3 3
Taiwan 3 3
Belgqien 2 2 1
GroBbrit. 2 2
Niederlande 2 2
Israel 1 1
VR Chins 1 1 1 (Gem. 'mit USA)
fustralien -1 1
- Italien 1 1
14 Linder 140 . 63 8o

Damit waren fir d4as SW als einzige Teilnehmer die VR China mit Huang
Wei Kang, Fudan University, Shanghaij Shen Guo Kang, Beijing Dong
fjuang Electron , Beijina (g9emeinsamere Vortrag mit Frederick Hill,
Uriversity of Arizena, Tucson, AZ; Eltayeb Abuelyamen, Western
Michigan University, Kalamazo, MI} neben der DDR nachweisbar.
Gegeniiber der DAC 87 hat Japan mit 9 Vortrigen gegeniber 3 Vortragen
1987 einen héheren Anteil iibernommen. Die Konferenz wird nach wie vor
durch die USA bestimmt. ) '

2. Pachliche Darlequng:

o — i R —— ] ——— 4k Y

1. -~ :

Die im Reisebereicht der DAC 1987 getroffene fachliche Darstellung =
behilt Giltigkeit und wird an dieser Stelle nicht wiederholt (s. VI
CEE2? 29/87. Die in Auswertung der DAC 87 getroffenen MaBnahmen
erweisen siech als richtig und sind unverindert fortzufidhren.

2. ‘ :

Die tiefgriindige Auswertung des fachlichen Teﬂs der DAC kann. in diesem
Bericht nicht erfolgen, da die gesamie Breite des Schaltkreisentwurfes
beriihrt wird und alle Wissenschaftler des Schaltkreis- und
elektronischen Geritebaues die Auswertung in der ganzen Breite

durchfihren missen. . :

Ec wird dzher so verfahren, d43f dss Inhaltsverzeichnis der Konferenz
in Anlage 1 beigefiigt ist. Die Vortrige konnen ilber den VEE MME,
Forschungszerntrum Erfurt, FEEZ, Prof. RéRler, Rudolfastr. 47, Erfurt,



ticiofiches werden automatisch verszndt an:

Adl ZKI Dresden Frof. Diener’

AdW ZKI Berlin Frof. Kempe

TUD Sekt. 9 Frof. Moschwitzer
KCZ ZHD _ Prof. Junghans

KRD Gen. Lavermann

{HE HFD “ Gen. Schackow

KAAR Gen., Deuretzbacher
FZu Ir. Dittrich

THI Sekt. PHYTER Prof. Kohler

Weitere Winsche sind anm die o. 3. Adresse zu richten.

Anlage 3 enthilt eine detaillierte Ubersieht ilber die Firmen, deren
Produkte, sowie eine Angate, ob zusitzliche Materialien vorliegen.
Bei Interesse sind diese Unterlasen (ca. 15 kg) im FHE/FEE2
einzusehen. '

3.

Uber die in den Punkten 1 und 2 festqelegten Verfahrensweisen
hinaus ergeben sich als Obersicht folgende Feststellungen aus den
tesuchten Veranstaltungen der 2%. DACE :

- Die in Rahmen der 24 th DAC gewonnenen Feststellungen zu

- Analysemeftechnik, -

- ASIC-Testern, '

- Library der "Logic Automation',

- Programme der *VLSI Technology® ,
bleiben unver3ndert richtig und bestimmen den Stand der MeBtechnik
und der Software. .

Bei den ASIC-Testern ist der ibergang zu 100-HHz-Testern mit bis =u
$40 Pins bei Zeitaufldsung von 100 ps und totaler Skew-time von

+/- 1 ns unverkennbar.

~ Die Hardware verlagert sich immer mehr zu leistungsfidhigen 32-Bit-
Rechnern der Hikroserien (SUN, Apollo), erqdnzt durch
Hardwarebeschleuniger. Hit 10 MIPS beginnen diese Work-Station’s die
traditionellern Minicomputer durch technische Oberlegenheit zu
verdrangen. i -

.-~ Hardwarebschleuniger und Parallelrechner haben sich in mehreren

-Gebieten zur notwendigen Leistungssteigerung breit durchgesetzt.

- Die Automatisierung des Layouts wird als abgeschlossen betrachtet
(elektrische Schaltung -> Layout).

- Im Hittelpunkt des wissenschaftlichen Interesses steht die Auflisung
ganzer Systeme aus einer Harwarebeschreibungssprache (EDIF, VHDL,
Pascal) in die Logik bzw. Elektrik. Mit der durchgefihrten Aufldsung
{industriell bereits erprobt) gilt die vollstandige
Entwurfsautopatisierung sls gelist. , .

- Die Hardware- und Softwarebestrebungen verschmelzen idber gemeinsam
genutzte Programmkomponenten und Librarys weltweit. L

- Die Entwicklung von In-House-Software wird immer mehr als unmiglich q
angesehen und auf zentrale Proqramme zuriickgeqriffen. -~
Hiermit geht die Standardisierung der Schnittstellen und Sprachen
pinher (VHBL, EDIF, PASCAL, SPICE, HILO, CIF). Die Software wird fir
eine qemeinsame Nutzung qedffnet, Tabus zur Verbindung mit anderen
Software-Tools diirfen nicht bestehen, da sonst die Anwendung
eingeschrinkt wiirde (open System). '

- Durch alle Softwareanbieter wird auf Librarys verwiesen. Der bmfang
solcher Librarys bestimmt immer mehr das Leistungsvermigen der
Softuare.

- Der Selbst-Test im Schaltkreis zur MeBerleichterung hat sich als
genereller Trend weiter fortgesetzi. '

Es existiert Software zmur automatischen Implementierung des Selbst-
tests 3uf der Basis der Verhaltensheschreibung (VHDL) / (Virginia
University?. _

- Es gibt 4 hauptsichliche Hardwarerichtung: DEC, IBH, Apollo,

Sun} Softwareanhieter arbeiten meist fiir 3lle 4 Strecken
kompatibel; Ha arehersteller zeigen, daf alle namhaften
Softwarepakete’ inteqriert werden konnen {bei DEC sehr “w
ausqeprigt). Nicht mehr alle Softwareanbieter bieten ihre Software

e B ¥ L §



die Soitware fiar Sun billiger sle fur die Miracomputer VAX.
Hierdurch erh3lt die Einordnung der 32-Bit-Mikroprozessoren, der
Spez 1alpr0“essoren! Parallelbeschleunlger e1n gegenuber b1sh§?:§Eﬁ
Entscheidunger, neues Rewichi. T R
Eiir die Haschinen werden diskutiert:
Speicher: Tendenz zu virtuellen Speichern mit *beliebiger”
tapazitit;
Geschwindigkeit: 1987: 10 MIFS 1991: 100 MIPS
Technologie: CHOS, EiCHOS
Betriebssystemt UNIX , ULTRIX
Bauelementebasisi 80386 und Nachfolqer bzw. Spesialprozessoren
Beschleuniger: Parallelrechenwerke
Vergleiche! 10 - 20- fache Leistung =zur VAX 11/780
Integer: 2Z-fache Leistung zur Cray
SPICE: S0-fach =zur VAX 11/780
In 5 Jahren:
Alle Computer sind mit Parallreehner beschleunlgt (16 000 bis
100 000 Frozessoren - heute 16 - 1024 Prozessoren).
PC s tendieren zuy Mainframe, gekoppelt, geteilte Spexcherressourcen,
Datenbus
3 - 200 MIPS, shared access: 100 - 3000 MIPS
Feripherie: mehrere Terminals fiir jeden Nuizer
Ressourcenbelastung fiir den Nutzer entsprechend Bedarf
Riesen-Massenspeicher
Softuare: Farallelsprachen sind Standard
Ob jektorientierte Frogrammierung
Menschliches Interface: Grafik, Rild, Sprache
Histerische Entwicklung: (1973 -> 1990)
Hardware: PDP-8 > Harris > VAX11/780 > IEM > Amdahl > Sun
Netzwerk: Stand-alone > Ethernet > File Server >
Hardware-Accelerator-Server > Hierarchisches LAN
Die iber mehrere Entwurfslevel durchgehend linkende
Hulti-Window-Technik ist als Stand der Technik zu betrachten;
Workstationen versuchen, durch Hardwarebeschleuniger die
Leistungsfihigkeit der Mainframes zu erreichen und zu
iiberbieten. Dadurch geht der Trend von Minicomputern (VAX) =zu
Work-Station’s (SUN) (auch bei grofen Entwurfsproblemen).
Ier neuer Entwurfsstil auf der Deviece-, Zell- und Megablockebene hat
:sich allgemein durchgesetzt.
Itie Bldcke nehmen dabei den Uwfang von Schaltkreisen wie der
16-Rit-CPY 80286 bzw. 32-Bit-CPU 80386 bzw. 3hnlichen Iypen
anderer Firmen an. Selbsit grofe Schalikreise kinnen
technologieunabhingiq aus der Logikbeschreibuwng erzeuqt werden.
Genereller Bezug auf 1.5 um-Technik, Angaben zu 1 um-Technikeny
perspektivische Betrachtungen zu 0.7 und 0.5 um-Technologien,
Vielzahl ausgereifter Desigqn-Systeme f£ir PCE und IC, offen zu
hichster Komplexititi (100 000 bis 1 Mio. Gatter), perfekier Stand
der dynamischen Optimierung, Flazierung, Verdrahtung; _
Einheitliche Behandlung von Gate-Array, Sea-of-Gates, Standardselle,
paranetrisierter Zelle, automatischer Zellerzeugqung,
Megazellenentwurf, Library- und Blocksysteme, Mikroprogrammerzeuger,
RAM-, RDH—; PLA-Einbindung in einem gemeinsamen Silicorn- Eomp1ler
Uerschmelaen von ASIC, Semicustom, Custom, Gate-Array.’
Frogramme zur systemmaﬁlgen Syntaxprifung auf Richiiqkeit des
Systementwurfs (Verifikation an Hand der Korrektheitspriifung des
Graphenl;
Frogramme Zur Pfadanalyse auf globale zeitkritische Stellen. Die
_Untersuchungen zur Pfadanalyse nahmen einen auffillig breiten Raum
‘ein, so dak geschluffolgert werden kann, daf durch die steigenden
feschwindigkeitsforderungen ausqeldst, die Pfadanalyse als die
giinstigste Variante zur Geschwindigkeitsoptimierung angesehen wird.
Die im EME laufenden Arbeiten zu diesen Programmen sind daher
forciert fortzusetzen.
Timing-Analyse-Systeme zur dynam1schen Optimierung;
Programme gur Untersuchung ressourcenoptimaler Entwiirfe,
beispielsweise beim Pipeline-Design. DPamit wird die
Entworfsphilosophie nicht mehr logisch vorgegeben, sondern aus den
varnegebenen Beschrinkunegn fir die Zeitoptimierung. Hieraus, wie
aurh ane dar antomatischen Aufliésuna aus der Behavioral-Ebene in die



Logikebene, entstehen "wmenschlich unverstarndliche® Entwirfe. Ohne
Systemdenken wird der Schaltkreisentwurf und das Verstindnis fremder
Schaltkreiz. unmdglich.

Iie ereignisorientierte Simulation kann durch einen ‘
*Taktunterdrilckungsmechanisnus® in der feschwindigqkeit verdoppelt
werden.

Es existieren Rilckwirts-Compiler von der elektirischen/ Logikebene in
die Systemebene, um den Umentwurf bei Technologiewechsel zu
unterstiitzen. .

*liesign Compiler"' sls Umsetzer Systemsprache in Logik/Elekirik
zeigten das besondere Interesse der Fachwelt (Synopsis/SILC Tech.).
Iler Perfektionsstand wird beschrieben durch die Umsetzung van 60 % °
des Motorola 6BOOO in 30 min 3uf VAX 8800 mit ginstigeren Eigen-
schaften als der handoptimierte Entwurf. Als "Benchmark-Tests®
werden die Schaltkreise Intel 8251 (serieller Controller), MC650Z
(kleiner Mikroprozessor), DSP (digitales Filter) und MCG6B00C (groBer
Mikroprozessor) herangezogen.-

Neue Formen der Zeitanalyse (1000-mal schneller als SPICE) auf der
Airundlage der Pfadverfolgung (Ferformance CAD) bei guter Genauigkeit
und Anwendungsméglichkeiten auf sehr groBe Schaltungen. _ '
Zeitverzogerungen durch Leitunqen milssen beriicksichtint werden un
sind in einigen Analyseprogrammen implementiert (AIDA).
(*Renaissance der Signal-~Elektronik®).

Behavioral-Untersuchungen setzen sich gegeniiber der Logiksimulation
generell durch. Es werden die gesamten Systeme in die Simulation
einbezogen, da die Fehler im Entwurf meist in den Wechselwirkungen
mehrerer Schaltkreise (80% bis 50 % Erfolgsrate) bei fehlerfreiem
Einzelchip (95 % - 99% Erfolgsrate) liegen. Dadurch werden die
Methoden, Librarys, Software und Hardwsre fiir den Gerite- und
Gehaltkreisentwurf vereinheitlicht urnd kinnen gemeinsan

benutzt werden. Hardwarebeschleuniger sind Voraussetzung zur
Simulation der Gesamtsysteme mit mehreren Millionen Gatter.
Diskutiert wurde fiir die Zeit nach 1990, dak optische Systeme
(light-ware) gegenilber GaAs-Systemen bessere Méglichkeiten bieten
werden und mit > 10 GBit/s die besten perspektivischen Aussichien
haben (Stewerung des Lichts mit Licht).

Die weitreichende Umstellung in unserer elektronischen Derkwelt qib
die folgende gezeigte Tabelle am besten wieder:

70-82 82-88 88-?  danach
Input: Seomeirie Schaltbild Struktur/  Behavorial
i i : RTL/Bool HDL/ Code
Entwerfer: Circuit/ Logik Harduare System
Layout :
FPlattform: Sehablonen Layout Software/  Softuare +
Schalts. Hardware-Accele.
8truktur )

Wihrend der Entwerfer im EME noch auf der Schaltungs-/Layoutebene
denkt (1970-82), miiBte er (1982 - 88) vorwiegend logisch ausqebildet.
‘sein und filr die gegenwirtigen Aufgaberi auf der Ebene der
fesamt-Maschine (Hardware) denken, um in der Folgezeit zum
Systementuwerfer zu werden. Das zeigt die notwendigen drastischen”
Anderungen in der Hochschulausbildung wnd in der flualifizierung der
Entuerfer.

it dem Ubergang vom *handwerklichen Bedienen® zum 'systemmibigen
Erfinden' steigt die Bedeutung der Wissenschaft stark. DLiesen Irend
bkringt die folgende Iabel}e qut zum Ausdruck:

1963 1970 1975 1980 1985
Logik- Funktionelle Legik-
Simulation Simulation Synthese Reele

, Silicon-
Building Hierarchisches Modul- Compiler

M e =k 4 mr



Netzuwerk- 2-D-Simul. 3-I-Simnl. Monte-Carlo Quanten
analyse

Bipolar S um p/n CHOS CHOS BiCHMOS
MoSs 2 um 1 um
Standard- 1MdEAH Mena- 16HdRAN
Zelle Zelle

Systemsimulations-Maschinen mit Accelerator (SRE / Zycad) sind neben

den Logiksimualiionsmaschinen (LE/ Zycad) und den Testsimuylations-
Mzschiren (FE/ Zyecad) notwendigq. Sie erhohen die Leistunqsfihigkeit

un den Faktor 1000 und gestatten damit eine neue Qualitidt im Entwurf

vor Systemen. [urch die hohe Leistungsfihigkeit (5 000 Befehle pro

Gekunde bei 1 Mio Gatter) bei hohem Preis (1,5 - 2,3 Kio filr jede .
der Maschinen) ist nur eine gemeinsame Nutzung, Beschaffung,
Softwaretearbeitung fiir alle Elektronikbetriebe miglich und
sinnvoll. Daraus resultiert eine gemeinsame Organisation, Library,
Yerwaltung, Dateneinbindung ODR-weit und sinnvollerweise auch
RGU-weit. Im NSW ist dieser Schritt vollzegen. '

Fiir den Stellar BS1000 Graphics-Supercomputer wurde bei
Ertuwicklungsbeqinn am 12.02.86 nach 15 Honaten der '
Froduktionsausstol erreicht. Das demonstriert die Farallelitit
“awischen Schaltkreis- und Geriteentwicklung einschlieflich der X
Leistungsfihigkeit der Entwicklungssystenme.

Die *Standard-Library® des NSW (Logic-Automation) beinhaltet =. Zt.

3000 Schaltkreise von 28 Herstellern., Die Sofuare stellt etwa

1 000 000 {entspricht 25 000 Seiten = 50 Lexika-Binden!!) Zeilen in

FASCAL dar. Dynamischer Test, Eehlerauswertung urid

Systemsimualtion werden in einem einheitlichen System

durchgefithrt. Absatzfihig ist nur noch der Hersteller, der seine
Bauelemente in der gemeinsamen Library mit anbietet. An Stelle der
patenblitter tritt das in die Library eingebrachte Systemmodell des
Schaltkreises. Mit dem Modell (FPreis 1000 bis 3000 $) wird der fdfﬁﬁf
logische Inhalt der Schaltkreise offengeleqt. '
[ie Layouterzeugung aus der systemmiBigen Reschreibuwng ist

prinzipiell geldst, so dak eine Layout-Litrary fir die Gropzellen

nicht mehr notwendig ist.

Fiir die Layoutebene dominiert als *NSW-Standard-Library"' die
. gemeinsame Library der Firmen NCR, NS, OKI, RCA, TI . ‘

Als weitere Likrary wurde die ADVANCALL-Library (Siemens, Toshiba,

Beneral Electric/ Calma) vorgestellt. '

Perspektivischee Eigenschaften integrierter Schaltungen:

- 50 - 200 MH=z

-~ 50 - 200 ps/Gatter

-~ 4 Mio. Transistoren bei Mikroprozessoren
- Viple neue Chips wirken zusanmen

-~ kiCcMDS, ECL, GaAs ]

- Trend zur totalen Integration

- Spezialgehiuse

- Analyse mit den Methoden der Leitungstheorie, Taktlaufzeiten

miissen beriicksichtigt werden .

- Rauschanalyse, Kopplungen, Interchip-Verzigefungen haben Einflub.

Die Innermmessung zur dynamischen und Fehlersuche wird durch das-IDS-

5000 bestimmt. Das Gerdt ist fir die weitere Entwicklung der
‘Mikroelektronik unverzichtbar. Es weist eine ausqezeichnete und
durchgingige Softwareunterstiitzung aus, die ein sehr effektives und
prizises Arbeiten ermbglicht. Die Auswertung fehlerfreie / o
fehlerbehaftete Funktion uber Differenzvergleich des Potentialbildes

ist newerdings miglich und stellt eine neue Quzlitit-der Eehlersuche

dar. .

Der internationale Stand mechanischer- Prizision wird an der
Innenmefeinrichtunsg von KLA Systems demonstriert {mechanisches ' -
Aufsetzen von Fico-Probe-Spitzen iiber eine automatische

paufsetzvorrichtung auf 1 - 2 um Alu-Leiterbahnen, so daB keinerlei
mechanische Beschidigung der Alu-Bahn eintritt (Preis 500 000 $).

. L et —_2amd+ Ann farhlirhen Allsweriunai



Die 25 th DIAC brachie einschrneidend neude Erkenntnisse, die es .
erforderlich machen, neue Formen in Jder Organisation der
Elektronik-Industrie =zu finden. '

Iie strategisch wesentlichen Erkenntnisse betreffen:

1. '

Iie Umwandlung von elekirisch/logischen Schaltungen in ein Layout
vorqegebener Technologie ist perfekt automatisiert. THabei werden die
verschiedenen Entwurfsmethoden (Gate-Array, Sea-of-Gates,
Standardzelle, Megazelle, FLA, FLL, ROM, Mikroprogramm, RAM usw.) zu
einem einheitlichen Silicon-Compiler verbwnden. Dadurch sind sehr
effektiv und schnell viele VLSI-Schaltkreise entwickelbar. Es ist
davon auszugehen, dag mit der erreichten Perfektion eine neue Bualitit
des internationalen Leistungsvermiégens entstanden ist, zu der wir in
der DIDOF =zwei Generationen Rickstand haben.

SchluRfolgerunyg:

Fiir die weitere Entwicklung der Mikroelektronik sind so
leistungsfihige Programme unverzichtbar. Sie sind aus eigener Kraft in
kurzer Zeit mit hoher Qualitit nicht entwickelbar.

Die wissenschaftlichen Bemiihungen entfernen sich von den Fragen des
Layoutentuwurfes ("Polygonschieben®, 'Modellschieben®). Hauptfrage des
Entwurfes wird das Finden einer richtigen System-/Logikrealisierung.
Dem wird die Ausrichtung der Weiterbildung und der Ausbildung an den
Hochschulen z.2Zt. nicht gerecht.

2.

lie weitere Entwicklung der nichsten Jshre wird immer perfektere’
Frogramme vorstellen, die aus einer System-Hochsprache automatisch in
eine logische/c1ekirische Realisierung untersetzen. Damit erfolgt der
Umschlag, daB der Schalikreisentuerfer ausschlieBlich auf Systemebene
denken muB. Es erfolgt die wissensmiBige, hardwaremdfige uhid
softwaremifige Verschmelzung zwischen Beritehersteller und
gchaltkreisentwickler. Ohne Denken auf Systemebene sind

internationale Schaltkreise nicht mehr zu verstehen und zu entwickeln.
Schluffolgerung: _

Es sind alle Bemiihungen auf-die Verbesserung des Systemverstandnisses
sowie der Methoden zur Behandlung, Simulation und Entwicklung grofer
Systeme und ihrer Architekturen zu konzentrieren.

3. .

Die Simulation von Kollektiven von Schaltkreisen ist auf der :
Systembeschreibungsgrundlage mit so hoher Leistungsfihigkeit mdglich,
dap selbst die Betriebssystementwicklung auf der Grundlage der Modelle
erfolgen kann, Die international verfigbaren Schaltkreise sind in
einer einheitlichen Library erfalt. Die Entwicklung neuer Gerite wird
damit ohne Versuchsaufbau fehlerfrei gesichert und extren
beschleunigt. Die Elektronik ist hierdurch international enq
verflochten und tauscht 3uBerst prizise und flexibel ihre Ergebnisse.
Wer sich in die gemeinsamen Bemilhungen nicht einreiht, ist chancenlos.
Der Geriteentwickler arbeitet mit gleicher Hardware, Library, Softuare
wig der Schaltkreisentwerfer. Schaltkreisentwur{ und Gerdteentwurf
verschmelzen. ' ' ' '
Schluffolgerung: : '

Es ist notwendig, die genannten Arbeitsmittel in der DDR zu schaffen.
Die Entwurfszentren der AdW, fiithrender Hochschulen, Robotron, KAAR,
FZW, Textima, KHME uynd KCZ milssen iiber Tatennetz verbunden sein und

_ mit gqleicher Software, Hardware, Methodik arbeiten. Alle Schranken

" gegenseitiger Nicht-Informiertheit missen beseitint werden. Dureh eine
zentrale Leitung muB gesichert sein, dad nach vorgeqebener
Gerite-Zielstellung in einer einheitlichen Vorgéhensweise zwischen
Rerite- und Schaltkreisentwurf parallel, nit gleicher Datenbasis und
vereinheitlichten Softwareschnittstellen gearteitet wird. In dieses
zentrale System sind alle Elektronik-Entwicklungsstellen )
ginzubeziehen. '

4.

Pie Leistungsexplosion der Schaltkreisentwicklung wird von
hunderttausenden Entwurfsingenieuren getragen und erfolgt daher in

schockierender Breite.
Crhrluikfalaooriinal
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genijzen diesem Trend in keiner Weise. DTurch die Einstellung der
meisten theoretischen Vorlaufarbeiten wegen Kadermangels sind 2
Generationen Rickstand in der Entwurfemethode im FME eingetreten.

Ein Mithalten mit dieser Leistungsentwicklung ist nur auf der
Grundlaqe der Zusammenarbeit aller sozialistiscnen Linder moglich,
wobei die entscheidenden Leistungen schon aus der Sichi des
Arkeitskraftepotentials nur durch die Ud4SSK und die VR China qebracht
werden kénnen. Es muf ein schnittstellenkompatibles System der Lander
im SW entwickelt werden, um 3hnlich leistungsfihiqe Librarys

aufbauyen zu kinnen.

fler notwendige Informationmsaustausch zu Schaltkreisen, Geriten,
Software, Entwurfsmethoden muB unmittelbar méglich sein. Die
geqenwirtisen Verfahrensweisen sind antiquiert und untauglich.

S

ller gualitative Umschlag hinsichilieh Hardware (Beschleuniger und
Parallelrechner, Grenzfrequenz der MebBtechnik, Aralysetechnik mit KREH,
Logic-Analyzer) erfolgt sehr rasch (2 Jahre). Die Preise fir einzelne
Mepmittel liegqen swischen 0,5 bis 4 Mio $. Sie sind als Gesantheit fir
die Entwicklung der Serdte und Schaltkreise notuendiq.
Schluffolgerung: )
Iia einzelne Konbinate nicht mehr in der Lage sind, die unverzichibar
notwerndige Technik fiir die Elektronik-Entwicklung su beschaffen und zu
finanzieren, ist ein gemeinsamer Hardwarefond mit qemeinsamer
Beschaffung, Information, Nutzung mindestens DDR-weit (eigentlich fur
alle sozialistischen Linder) unumginglich. Es sind die dafir mndglichen
Organisationsformen. zu finden. '

6.

Es ist eine immer breitere Orientierung auf leistungsfihige
Work-Stations (S5UN4) gegeniiber zentralen Rechnern zu beobachten.
Ursache hierfiir sind die schnelleren interaktiven Rezktionszeiten, die
gestieqgene Leistungsfihighkeit der Work-Stations (10 - 100 MIFS), die
generelle Vernetizharkeit der Work-Stations, ihre Verbilliaqung durch
Anwendung héchstintegrierter Spezialschaltkreise, ihre
Gecamt-Storfreiheit bei Ausfall einzelner Maschinen.

Schlufkfolgerurng: : .
Nie Schaffung leistungsfihiger Work-Statiens und der dazu notwendigen ° '
Bauelementebasis ist zu untersuchen. -
7. .

Das Fachgebiet des automatisierten Schaltungsentwurfes hat in sich’
eine solche Breite angenommen, 43B die Informationsauswertung zu
diesem Fachgebiet den Anspriichen absolut nicht geniqt und durch die
hestehenden Formen der Literaturbeschaffung und -Auswertuny mnehr als
schlecht befriedigt wird. :

Iurch die zusitzlichen Lehrveranstaltungen im Anschluf an die DAC wird
diesem Informationsbediirfnis international Rechnung getrasen
Schlubfolgerungen:

Ec ist eine Biicherei Schaltkreisentwurf im EME notwendig, die den
Schaltkreisentwerfern schnellen Zugriff zu den Quellen garantiert.

fie Auswertung der Quellen muf zielgerechnet auf der ,
Entwurfsrechentechnik im Sinne von Help-Files jederzeit mélich sein.
Es sind Mittel in der Hohe von ca. 10000 ¢ zur Beschaffung von
Literatur notwendig. Die Beschaffung der Literatur und ihre Auswertung
cind mit hochster Prioritit einzuordnen. Zum CAL-Gebiet ist ein
wentraler Nachweis der speziellen Literatur {einschlieBlich Analysen
von Musterrn) fir alle Erntwurfszentren (Gerate uvnd Schaltkreise)

notwendig. :
lie Teilnahme an den Lehrveranstaltungen mub in den Folgejahren b
gesichert werden: Es wird empfohlen, die DAC mit 3 - 4 Teilnehmern zu &
teschicken {Teilnahme an den Lehrveranstaltungen, 1 _.i‘

Hardwarespeszialist, 1 Gerate/Systemspezialist, 1 7 7-”‘
Schaltkreisentwerfer).

4. Wissenschaftlich-technischer und tkonomischer Nutzen:

Die 25 th DAC ergaE einschneidende Hinweise auf notwendige inderungen
in der Orientierung der Elektronik-Industrie (Pki. 3. the diese
inderungen ist die anstiegsgeschwindigkeit des internationalen
T trmnme ninht mahr zu aewihrleisten. Durch die Teilnahme an



festgestellt. dkonomische Verluste durch Fehlverhalten sind damit
vermeidbar, indem die DAC grindlich sussewertet wird und die
notwendigen Mafnahmen ergriffen werden.

Iie Vortrige beinhalien eine Fiille von wissenschaftlichen
Informationen, die in die laufenden Themen einflieBen. Betroffen sind
praktisch alle Softwarearbeiten im FHME.

Iurch die Information aller Entwurfsczentren mittels Micro-Fiches wird
die breite Wirksamkeit der technischen Informationen gew3hrleistet.
Iie Teilrnahme an den "Tutorials for the design automation
professionals” ergab eine ausqgezeichnete dbersicht zu den
mathematischen Methoden der Entwurfssoftware. Auch dieses Material
wird als Hicro-Fiche mit dem Bericht an.die o.a. Stellen ibergeben.

5. Umsetzungskonzeption:

Die in Auswertung der 24 th'DAC vorqeschlagenen HaBnabmen behalten
ihre Giltigkeit und sind weiter zu verwirklichen uhd um die im
weiteren vorgeschlagenen Mafnahmen zu erganzen.

2. - :

Die wissenschaftliche Auswertung der DAC ist mittels der Uberqebenen
Kopien eigenverantwortlich in den Kombinaten und Haochschulen zu
organisieren. o

Im EME werden alle Fachartikel der DAC an die zustindigen Spezialisten
verteilt und von diesen fir die eigenen Arbeiten ausgewertet.

V.: FEE2 T.: laufend

3. -

lie Beschaffuna des Niagnosesystems IDS 5000 ist zu forcieren. Bei der
ASIC-Testern ist auf Modelle mit 100 MHz Taktfrequenz zuw orientieren
(gegeniiber bisher S0 MHz). Bei Logic-Analyzern liegen technisch vorn’
lieqende Modelle bei 250 MHz Patternfrequenz und 1 GHz Abtastfrequenz.
Bei der Beschaffung sind diese technischen Parameter zu

beriicksichtigen. I
V.: FEEG - T.i laufend '
4,
Iie bisherige Entwurfssoftware ist um Komponenter zur automatischen e
Auflésung der elektrischen Schaltung in ein Layout zu erweitern. Me | § ;.
Software nub gqute Miglichkeiten der Flazierung und Verdrahtung bieten - P
und Megazellen behandeln konnen. Die Software ist bei Neuentwirfen Ly R
dominant einzusetzen. : -
T : 'f%
Es sind Moglichkeiten der systemm3figen Simulation zu schaffen und fir F? T
. _ . - E li;i R
Gerite- und Schaltkreisentwicklung zu nutzen. m
6. '

Zy allen existierenden und neu zu entwickelnden Schaltkreisen sind die
giiltigen System- und Zeitmodelle 'zu schaffen und in einer

Systemlibrary zusammenzufassen. Diese Library bildet die Grundlage fir - L

die Systemsimulation und die Entwicklung neuer Schaltkreise. o
V.: ist festzulegen ‘

7.

Iurch die AdW/Robotron ist eine Studie zur Einordnung und : ‘;g ~
zweckentsprechenden Auswahl von Work-Stations zu erarbeiten und daraus ¢;§\.'
die gemeinsame Schaltkreisbasis abzuleiten. ' e,
( KRD ) ) T.: Sept. 1988 -

8. :

Systemeniwurf, Leiterkarteneritwurf und integrierter Schaltkreisentuwurf
verschmelzen immer mehr, benutzen gleiche Hard- und Software. Es ist
perspektivisch eine einheitliche Leitung eines einheitlichén
Forschungszentrums zur Elektronik notwendig. _
Es ist - im MME zu sichern, dap Beritewerk und Bauelementewerk in E/E N
alle Ressourcen gemeinsam nutzen. Hard- und Software-
beschaffung sind gemeinsam durchzufihren. Vu.s C
Es ist die gemeinsame Hardware- und Softwarenutzung in den :
Entwurfszentren KCZ, KRD, KaAR, FZW, Textima, TUL, AdW ZKI, TUK durch v
Datennetz vorzsubereiten. = :
Turch die vorstehend qenannten Kombinate ist die gemeinsame Beschaffung

’

Lo



Logic-Analyzer, KEM-Innernmeftechnik, Parallelrechner, Librarys
orqanisatorisch und irhaltlich zu gewshrleisten.

Alle in den genannten Kombinaten verfigbaren Softwarepakete,

Kechenanlanen, meftechnischen Randbedingungen werden in einem

gemeinsamen Gremium offensgelest.

9.

Iurch ein geeignetes Datennetz ist =u sichern, daf alle &
Elektronikketriebe den fortgeschrittensten Stand der System- und
feriteentwicklung sowie Simulation bernutzen und daf
Mehrfachentwicklungen ausgeschlossen werden. Hierzu sind alle Methoden
des Systementwurfes, des Flazieren und Verdrahtens und der Simulation
of fenzuleqen.

10.

Iie nemeinsame Erarteitung von System- und Schaltkreisfragen ist zu
giner unmittelbaren Zusammenarbeit im RGW auszubauen.

Dazu wird die Zusammenarkeit MME/ KNIPF "Kristall' Kiew als
Fithrungsbeispiel ausgebaut. ‘

-

11.

Im EME ist im Forschungszentrum eine Spezialbicherei
Schaltkreisentwurf vorzusehen. Die riumlichen Bedingungen sind
entsprechend vorzusehen (Anbaw). v.: C,I,F
Zur Literaturbeschaffung ist ein Fond von jihrlich 10 000 $ zu
genehmigen. .

12, :

Ale zentrale Softwarepakete werden gefiihrt und kontrolliert:

- Umsetzmung der Elektrik in ein Layout (technologieunabhingisg,
automatisch) als Vereiniqung Bate-Array, Sea-of-fate, RAH, ROH,
Mikroprogramm, FLA, PLD, Megazelle V.: KME/MHE

- Bystemsinulation einschlieBlich Systemlibrary (KRD/AdW)
Die TUK ist zu Leistungen auf diesem febiet zu verpflichten ?

- Untersetzung Systemsprache (PASCAL) in Logik/Elektirik

_ (AdW/HHE)
Die TUD ist =u Leistungen auf diesem Gehiet =zu verpflichten.

ie Sunme dieser Softuarepakete filhrt zum Verschmelzen von Gate-Array,

ASIC, Semi-Custom und Full-Custom-Design. t

13. :

fls zentrales DDR-Objekt sind gemeinszam Zu beschaffen und zu nutzen

Logikanalyse LE Installation im MME

Systemanalyse SDE ) Installation in KRD

Fehleranalyse FE Installation im MME/Erweiterung der -

LE-Maschine '

N

\ R
Bei allen 3 Objekten ist die automatische Testpatterngenerierung mit S

zu verhandeln.

14.

Die programmtechnischen Bemidhungen um die Pfadsuche und automatische
Timing-Optimierung sind fortzusetzen und Moglichkeiten der
Unterstitzung zu suchen. ' V.: MME/ENE

15. '

Fiir die DAC 1989 vom 25. - 29.Juni 1989 in Las Vegas wird .
vorgqeschlagen, 3 Teilnehmer vorzubereiten (1 KRDI, 1 MME, 1 KCZ oder T
MME). Durch jeden der Teilnehmer ist . -eine zusitzliche -
Lehrveranstaltung am 30, Juni 1989 zu belegen.

16.

Ilas Erfinden von Systemen, die Systemarchitektur, die
Systemsimulation, Systemsprachen sind duyrch das Hoch- und
Fachschulwesen ab sofort in den Hittelpunkt der .
Schaltkreis-Entwurfs-Ingenieurausbildung 2u stellen. Dazu ist ein
gqeeiqnetes Lfrmaterial zu erarbeiten, in den Entwurfszentren sind
Weiterbildungslehrginge mit einer Tiefenausbildung zu Systemfragen
bereits 1989 zu halten. (TUKD -

17. - . i
Software einschlieflich der zugehdrigen Guellfassungen ist jedem :
Interessenten innerhalb der DDR als Nachrnutzung kostenlos zur _
Uorfiionnma =n stellen, da jede nicht ternutzte Software den Fortsechritt



(Hiruten cur Nachnutzung, Monate zur Vertragsabwicklung). Reim
Kopieren der Software entsteht kein wirklicher Aufwand. Jede
Softwarebenutzung fihrt zur Weiterbildung und zu technischem
Fortschriti.

Desgleichen sind Librarys auf allen Entwurfslevels kostenlos
auszutauschen. Durch diese Verfahrensweise wird das Eemiihen
vorwirtsdringender Forscher zu schnellen und guten Leistungen
unterstitzt. '

Voraussetzung fir den kostenlesen Austausch ist eine entsprechende
Auslequng des Softuare-Gesetzes.

18.

Ilie Softwarepakete zu FCE-Entwurf, Loaiksimulation, Netzuwerkanalyse,
Plazieren und Verdrahten, Systemsimuolation, ProzeBsimulation,
Verifikation im Schaltkreisentuurf sind vollstindig zu erfassen,
schnittstellenm3fig =zu vereinheitlichen und als einheitliche Library
zy vertreiben. Es ist zu sichern, daf diese Komponenten auch kleineren
Anwendern zur Verfidgung stehen.

19. - : ’

Fiir System, Logik, Elektrik, Layout und MeBiechnik sind
vereinheitlichte Sprachen festzulegen.

Vorschlag:
Systenm PASCAL (VHDL, EDIF)
Logik CiGE (L511, KDSIM)
Elektrik ° Net-Lib. (NBS, SPICE)
Layout CIF (G583)
Hekhtechnik PATSY PAT AR :
V.: Gemeinsames Forschungszentrum
290.

lie Arbeiten zu STICKs, zum automatischen Layout, =u Blocklibrarys .
sind fortzusetzen und am Typ MP620 zu einer neuen Gesamtqualitit des
rechnerunterstiitsten Entwourfes zu fidhren. V.1 HHE

21.
Es sind Arbeiten su hochpoligen, verlustleistungsreichen und
speziellen Geh3usen fir hohe Geschwindigkeiten als Grundlagenforschung

durchzufilthren. V.3 KWH v
22. R
In die Auswertung der DAC sind die Ger3tebetriebe der DDE ‘QP'AuzL_
eingubezishen, da vielfiltiges Materiazl Zum Leiterkartenentwurf und vy
zur Simualtion von Leiterkartensystemen enthalten ist. «/ _
23. T
Es sind Arbeiten zur Syntaxpriifumg auf Systemebene durchzufiihren.

: - KRDy
24.

BEs ist 2zu versuchen, LSINET durch Anwendung der Taktunterdrickung bei
ereignisorientierter Simulation um 50 % schneller zu machen.
' : V.o MME
26. .
Die Lisungsansiize der. DAC zu- Rickwirts-Compilern (Uberfihrung. der
Netzwerkdatei in die Sysitemebene) sind zu bewerten. _
' (IMath der aAdW)
27. _
lie Reschaffbarkeit eines °Design-Compilers® (System --» Logik) ist =zu _Eg-'
untersuchen. ) T . b ‘
28., 7 . oy
Zur Entwicklung von neuen Systemen sind ab sofort im begrenztenm 3
Unfange Priparationsméglichkeiten in CS5GT4, CSBTS, BiCMDS zur
Verfiigung zu stellen, um Schaltkreisfamilien wie CMOS-FROK, PLD,
" schnelle CHOS-Serie, CHOS-Mikroprozessoren vorbereiten zu kbnnen.
(Z¥D, AdW/IHE)

. ] -
6. Eesondere Vorkommnisse:

Es traten keine besonderen Vorkommnisse auf.
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Anlage 2.

Folgqende Zeitschriften wurden lbernommen:

IEEE Dlesign & Test of Computers June 50198833

1.
2. Communicationc of the acm June 31(1988)6
3. Test & Measurement World Jung B8(1988)6
4. Computer Design June 27(1988)11
5. EDN June (19887112
6. ESD: The Electronic System Design Magazine
June  (1988) :
7. Electronic Business ' June 14(1988111 ot
8. IEEE Micro April 8(1988)2 -
9. Printed circuit design May 50198815
10. EDN News Hay 1988 ,
11. Electronic News 13. June 1988 34(1988)

ibersichten zu empfohlener Literatur: -

Die nachfolgenden Literaturiibersichten beinhalten eine umfangreiche Fa

Zusammenstellung von Literatur zum Schaltkreisentwurf. Durch . die

teilweise als Lehrmaterial angeleqten Darstellungen ist ihr Wert fir

die Forschungszentren, Hochschulen und die AdW sehr hoch.

1. acm press book - Ankindigung

2. acm press 1988 Catalog of Fublications

3. acm Membership handbook ‘ :

4, acm Sig reference Guide L

5. Titles on display - Literaturangebot 25 th DAC -
The Computer Society ' e

6. IEEE 1988 Membership Application &% Information B

7. 1988 sprimg/summer Publications Catalog

" . {IEEE Computer Society Fress

8. Ankindiqungi Eakogqlu: Circuits, Interconnections and

' Fackaaqing for VLSI
9. Ankindigung Lehrbuch: Test Generation for VLSI Chips
10. IEEE Products on display - Literaturangebot 25 th DAC

P

4

J‘f‘.{r':_ o

11. Addison-Wesley Fublishing company: Angebot 25. DAC i

12. Addison-Wesley: Angebotsliste 1988 g

13. Zeitschriften der IEEE E

14. 1988 IEEE Puklications Catalog _ L,

‘ . I

Konferenzen: L

1. 6. - 7. June 1989: Working Conference on the CAD Systems Using Al :ﬁﬁ
- Techniques : T

2. 16. - 18. Aug, 19891 VLSI 89

3. 7. - 10. Nov. '1988: ICCAD -88

4, 33.. - 26. MHay 1989: International Workshop on Logic Siyéthesis

5. 27. - 29. Sept. 1988: EDIF-World - EDIF users meeting -
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Es wurden Gespr3che mit ca. 60 Ausstellern gefilhrt. Die Firmen sind in
Anlage 3 angeszeigt. Die Namen der Besprachspartner konnten bei der
Kirze der zur Verfiiqung stehenden Zeit nicht registriert werden.
Visitenkarten wurden von den Ausstellern im allgemeinen nicht
‘ihergeben. (s. auch Soforthericht).

8. Einladungen, Geschenke, sonstige Verginstigqungen:

Es wurden keine Eimladungen ausgesprochen, Geschenke wurden nicht
entgegengenommen. Vergiinstigungen auferhalb des normalen
Tagunqsservices waren nicht vorhanden.

Anlagen:

Arilage 1: Inhaltsverzeichnis der 25 th ACM/IEEE Design Automation
Conference '

Anlage 2: Hinweise auf Zeitschriften bzw. Literaturzusammenstellungen

Anlage 3! Dbersicht iber die ausstellenden Firmen



