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= Vorbemerkung

Der Schaltkreis B 387 D bildet zusammen mit den IS B 384 D, B 385 D und B 386 D einen Komp!ex fiir die Teilnehmer-
anschluBschaItungen

1. ALLGEMEINES 2, TECHNISCHE FORDERUNGEN

2.1, Kons;truktion

1.1. Allgemeine Technische Bedlﬂgungen 211 Bauform, Ausfihrung

nach TGL 24951 Bauform 21.2.1.2.28 nach TGL 26713
- HastermaB 2,54 mm

Reihenabstand 15,24 mm
1.2. Integrationsgrad “maximale Gehauselénge 37,56 mm
Ausflhrung: Gehduse aus Plast

2.1.2. Masse

=429
1.3. Bezeichnung

2.1.3. FluB- und Waschmittelbesténdigkeit
SCHALTKREIS B 387 D TGL 43791 nach TGL 32377/02
3

2.2. Anschluibelegung, Blockschaitbild, Funktionsbeschreibung
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Markierung als Profilierung im Gehause im schraffierten Raum kennzeichnet Seite mit Anschluf 1
Bild 1
Es bedeuten:

1 GS Geblhrenimpulseingang 15 S Schieifensignaleingang

2 MO iModulatorausgang ' 16 NW1  externes Netzwerk 1

3 Z2 Zweidrahtsignal Eingang 2 17 A Ausgang Vierdrahtsignal
@ 4 Ugse  negative Betriebsspannung 18 Z1 Zweidrahtsignal Eingang 1
T 5 externe Kapazitat 19 SH Schaltregler-Komparatorausgang
- 6 BR Logikeingang Bereitschaft ' 20 R Regeleingang
@ 7 REF Betriebsartreferenz 7 21 Uge positive Betriebsspannung
s 8 darf nicht beschaltet werden : 22 TF Logikeingang Datentibernahmetakt
f'll 9 Cy externe Kapazitat 23 TD Logikeingang Datenschreibtakt
w10 ZA Schieifenzustand Ausgang A 24 DE Logikeingang Dateneingang
211 Z3 Zweidrahtsignal Eingang3 25 M Logikausgang Innenmessung
12 RU Ruftakteingang 26 HR Logikausgang Hochregeln
213 NW2  externes Netzwerk 2 27 M Masse
E 14 ZB Schleifenzustand Ausgang B 28 E Eingang Vierdrahtsignal
&
S
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Bild 2

Funktionsbeschretbung
Der Schaltkreis realisiert folgende Funktionen:
— NF-Verstarkung in Empfangsrichtung
Eintastung der Gebiihrenimpulse
NF-Verstarkung in Senderichtung
Gabelverstérker mit Nachbild
Speisewiderstandscharakteristik
{Konstantstrom, Widerstandsspeisung)
— Innenwiderstandseinstellung (Zweidrahtimpedanz)
— Spannungskomparator fir Schaltregter
- digitale Schnittstelte
— Schleifenzustands- und Ruferkennung
Die interne Stromversorgung erfolgt aus einer integrierten
Referenzspannungsquelle.
Nach Anlegen der Betriebsspannung {Anschliisse: Ugg,
und Ugep) und Masse (AnschiuB3: M) sind die Spannungs-
und Stromquellen fir die digitale Schnittstelle und die
Schieifenzustands- und Ruferkennung singeschaltet.
Mit dem Bereitschaftssignal (Anschiuf3: BR) werden die
Spannungs- und Stromquellen tir alle Gibrigen Baugrup-
pen zugeschaltet, sobald ein Low-Signal angelegt wird.

Die Betriebsart des Speiseschaltungs-Schaltkreises
B 386 D (TGL 43790) wird Gber eine Referenzspannung
{Anschluf3: REF) gesteuert, die vom B 387 D, abhéngig
vom Betrieb (aktiv oder Bereitschaft) und der Gebihren-
impulseintastung erzeuat wird. Die NF-Eingangsspannung
{AnschluB: E) wird ber eine programmierbare Pegelein-
stellung mit Geblhrenimpulsen (Anschiufl: GS) und der
Gegenkopplungsspannung (beeinfluBt von- Zweidraht-
impedanzeinstellung) einem Summierverstérker zuge-
fithrt, dessen Ausgangssignal (AnschluB: MO) den B 386 D
ansteuert. Die Amplitude und Phase der Gegenkopp-
lungsspannung wird durch ein spezielles Gegenkopp- -
lungsnetzwerk bestimmt (Einstellung der SLIC-Zweidraht-
Impedanz).

In der Sendeschaltung wird aus dem Zweidraht-NF-Signal
{AnschluB: Zweidrahtsignal 2) mittels eines eleldroni-
schen Nachbildes und einer elektronischen Gabelschal-
tung das Sendesignal {(AnschluB: A) gewonnen. Seine
Amplitude wird Uber eine programmierbare Pegelschal-
tung beeinfluit.

Der Schaltregler-Komparator vergleicht die Schieifen-
spannung und den Schleifenstrom mit der pregrammier-
baren Speisecharakieristik (Konstantstromspeisung oder
Widerstandsspeisung).

Eine dem Schleifenstrom proportionale Spannung (An-
schiuB3: Z1) wird vom B 386 D geliefert.

Fir die Erkennung der Schieifensparinung wird Gber einen
Widerstand (Anschiuf: R) die Versorgungsspannung Ug,
des B 386 D abgegriffen. Wird der programmierte Spei-
sungszustand erreicht, geht der Steuerstrom (Anschiuf}:
SR) gegen Nuit.

Der Schleifenstrom wird auch in der Schleifenzustands-
und Ruferkennungsschaltung ausgewertet und davon
TTL-kompatible Ausgangssignale (Anschliisse: ZA und
ZB) abgeleitet; dabei werden der Betriebszustand (An-
schluB: BR) einschlieBlich des Zustandes LRuf* {An-
schlud: RU) berticksichtigt.

Bei der Bewertung der Stromsymmetrie in der Zweidraht-
schleife wird vom B 386 D das Differenzsignal der Stréme
in der a- und b-Ader (AnschluB: S) genutzt.

Die digitale Schnittstelle wird von einem 6-Bit-Serien-
Parallel-Wandler gebildet. Im digitalen Schaltungstéil wer-
den die Steuersignale fiir die programmierbaren Analog-
funktionen

— Zweidrahtimpedanz

Verstarkung: Senderichtung

Verstéarkung: Empfangsrichtung

Gebiihrenimpulspegel -

Speisecharakteristik

Nachbild

Analog-Schleife

gewonnen und zwei digitale Signale fiir andere SLIC-IS
{Anschiiisse: Innenmessung und Hochregeln) abgeleitet.
Aus dem 6-Bit-Steuerwort werden Uber einen Decoder 26

}

‘D-Latch angesteuert, die den Zustand der Analogbau-

gruppen und die zwei Ausgangssignale speichern,

Die Zweidraht-Vierdraht-Umsetzung erfolgt mittels eines
Differenzverstarkers.

Das dem Sendesignal auf der Zweidrahiseile (Anschiufi:
Z2) Uberlagerte Empfangssignal wird durch ein Emp-
fangssignal, welches in der Nachbildschaitung in Ampli-
tude und Phase angepaft wird, durch die Gieichiaktunter-
drickung des Differenzverstarkers gedampft.

Die Amplituden- und Phasenbeeinflussung des Nachbil-
des kann Uber die digitale Schnittstelle eingestellt werden
oder auf adaptive Regelung umgeschaltet werden.
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23 Elekirische Eigenschaften

2.3.1. Aligemeines

Fir die KenngrdfBBen nach Tabetle 1 und 2 gilt:

- Umgebungstemperatur &, = 25°C —-5K

— Betriebsspannung

Uger = —Ugga =5V 10,025V

~ Toleranzen der brigen Einstellwerte: + 0,5 %, falls

nicht anders angegeben

- firlogische Eingénge (Anschiiisse: DE, TD, TF, BR, RU)

— Bei der Eingabe des Datenwortes sind die Zeitbedin-
gungen (Timing) an DE, TD und TF nach Bild 3 einzu-
halten. Alle Batenworte werden von links (1. Bit) nach
rechts (6. Bit) seriell eingegeben.

— Die Analogschieife wird Uber die Datenworte HHHXXH
geschlossen und HHHXXL gedfinet. Fir die Haupt- und
Nebenkenngrofien ist der Zustand ,Analogschleife ge-
offnet” erforderlich, wenn keine andere Bedingung an-
gegeben ist.

- alle Messungen nach MeBschaltung Bild 5

gitt: — alle Schalter offen, falls nicht anders angegeben
] Kleinstwert | GroBtwert
H-Pegel 20V
L-Pegel ov
2.3.2. HauptkenngréBen
Tabelle 1 _
« Kieinst- GroBt- , Priif- Bewertungs-
Kenngrosie - wert wert Einstellwerte kategorie kriterien
| strom- 5,25 BR=H;E, GS,Z2 a
aufnahme leci mA 12 auf Masse™. K
10,5 BR=L;F,GS, 72 a
15 aufMasse" K
—lece mA 3,15 BR:H;E,GS,zz a
6 aufMasse' K-
105 | BR=L;E GS,2Z2 a
15 aufMasse" K
Referenz- 0,66 -0,93 a
spannung Upee v 0.4 12 | BR=H; —lpge = 0,1 nA K
" 148, 1,92 | BR=L,HHLXLX a
_EHEF = 0,1 MA
1,3 2,1 Uge vor Uges anfegen K
2,87 3,84 BR =L, HHLXHX A B Q a
—lper = 0,1 pA .
- 23 4,0 Uggy vor Ugep anlegen ‘ K
Ausgangs- 1,52 3,52 HHHHHX, |Uz | = 0,62V , a
spannung Ugg vV +0,013V
: 1,0 4,0 BR = L, S2geschlossen _ K
1,44 384 | HHHLHX, Uy | = 1,00V a
= 0,020V '
1,0 4,5 BR = L, S2geschlossen K
HHHHLX, [Ux| = 1,10V
1,44 3,84 +0,033V a
—Up=73V+0,22V :
1,0 4,5 BR = L, S2 geschlossen K
HHHLLX, | Uy, [ =1,30V
1,44 384 1 40039V @
' —Up=88V+027V
1,0 4.5 BR =L, S2geschlossen / K

Fortsetzung der Tabelle Seite 4

! Der Schaltkreis befindet sich in einem definierten Zustand nachdem die folgenden Datenworte geladen sind: LHLLHL, HHLLLH, ELLLEH,

HHHHHX, HLLHLH, HLHLLH, LHHLEH, LLHULH, HELHLL, LLHLLL
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Fortsetzung der Tabelle 1

f=16kHz + 0,16 kHz

i Kleinst- GroBt- . Priif- Bewertungs-
KenngrdBe wert wert Einstellwerte kategorie kriterien -
Ausgangs- 0,4 RU =L,Uz=30mV a
spannung U,, \' *0,6mV
_ 018 lZA = 0,5 mA K
0’4 RU= H, Uz1 =30mV '
0,6 mV
038 IZA = 0,5 mA K
2.4 BR=H,RU=L, a
Uzs = 110mV +£2mV
2.4 BR=L RU=L
: - Uz =200mV £3mV
2,0 —lza =50 pA K
2.4 BR=H,RU=H a
Uz1 =75mV+ 2mv
2,0 _IZA =50 !.l.A K
Ausgangs- - 0,4 BR=H,~Ug=125mV a
spannung Uzg v 0,8 +2mV, g =05mA K
‘ 0,4 BR=L, —Ug=190mV a
0,8 F3ImV,lz=0,5mA K
2,4 BR=H, -Ug=40mV a
2,0 £2mV, ~l;p =50pA K
- {
2,4 BR=L, —Ug=80mV a
2,0 +2 mV, —IZB =50 MA K
Verstér- 0,184 0,324 LLLLEL, HLLHLX, ABQ a
E kung AMO—E UE = 1 V * 0,04\/4
f=1kHz +0,02kHz -
0.01 05 BR =L, Z2aufMasse K
Verstarkungs- 1,35 —0,85 LLLHLL, Z2 auf Masse a
anderung HLLHLX,BR =L
AAyo.e? dB B B ug=1,0V+0,04V
- 16 04§ 1KHz+0,02kHz K
LELLHL, HLLHLX,
~2.35 ~185 | 73 aufMasse a
BR=L u-=1,0V
~26 -1,4 0,04V K
f=1kHz + 0,02kHz
LLLLLH, HLLHLX,
—4.35 ~385 | ZoaufMasse a
BR=L,u.=1,0V
_ _ +0,04V K
4,6 3’% 4 f=1kHz £ 0,02kHz
Verstér- 0,58 0,88 HHLLHX, ugg = 775 mV a
kung Apo.as ‘ +15mV,BR=L
Z2 aufMasse
0.3 10 f=16kHz +0,16kHz K
0,14 0,265 { HHLHHX, Ugs = 775mV 5
+15mV,BR=L ,
0,05 0.5 22 auf Masse K

? Ayoe = 0 dB bei Datenwort LLLLLL; up = 1,0 V + 0,04 V; f = 1 kHz + 0,02 kHz

Fortsetzung der Tabelle Seite 5
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Fortsetzung der Tabelle 1
. Kleinst- Gréht- \ Prif- Bewertungs-
Kenngrofe wert wert Einstellwerte kategorie kriterien
Verstr- HLHLLL, HLLHLX,
kung AA.22 20,7 34’1 BR = L, Uzs = 50mV a.
: +3my . :
10 40 f=1KkHz + 0,02 kHz K
E auf Masse
Verstarkungs- - HLHEHLEL, HLLHLX,
ande- - 180 085 1 BR=L uyp=50mV a
rung Az dB +3mv
—1,75 -0,4 f=1kHz + 0,02kHz K
E auf Masse
: HLHEHL HLEHLX, BR=L
=235 ~1.85 = 50mV+3mV a
f=1kHz + 0,02kHz
—286 . —1.4 E auf Masse A, B,Q K
—4,35 ~3,65 HLHLLH, HLEHLX, BR=L a
Uz =50mV +3mV
f=1kHz £ 0,02kHz
—46 | 34 E auf Masse K
Verstar- HLLHLX, C,=10nF
kung Ayo.z 3,06 488 | 4 o05nF a
Uze =50 mV £ 2,25 mV
25 5.6 f=1kHz £0,02kHz K
' - {|BR=L
4,77 715 | HLLLLX,C,=10nF a |
+0,25nF |
Uze =50mV £ 2,25 mV
4,0 8,5 f=1kHz £ 0,02kHz K
' BR=L :
Ay
~ ,
2.3.3. NebenkenngréBen
Tabelle 2 ) .
" Kleinst- GroBt- . Priif- Bewertungs-
KenngroBe wert wert Elnstetiwene kategorie Kriterium
Klirr- : : ELLLLL, HLLHLX,BR =L
faktor kMO-E % 333 : Ug = 1V+0,04V
- ! ’ f=1kHz +0,02kHz
Z2 auf Masse
Klirr- - HLHLEL, HLLHLX, BR =L
faktor ks, zs % 3.36 Uz, = 50mV £3mV
! f=1kHz £ 0,02kHz
E auf Masse
Oitset- : 345 Z2, GS und E auf Masse B.Q -
spannung | Uyo| mv BR=L ,
Verstérkung : HHHXXH, ue=1V £ 0,04V
Apr 0,89 - 1,11 1§=1kHz +0,02kHz
BR=L
Ausgangs- - 04 | LHLLXX, 14 =0,5mA
spannung Uye VI 24 = [LHLHXX, <l = 60 uA
Ausgangs- - 0,4 LHLXHX, iy =0,5mA
spannung Uy v 2,4 - LHLXLX, —lpy = 60 pA

. : Fortsetzung der Tabelle Seite 6
" Aszo = 0dB bei Datenwort HLHLLL; Uz =50mV £3mV;f=1kHz £ 0,02 kHz
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Fortsetzung der Tabelle 2

GriBt-

. Kleinst- . . Prif- Bewertungs-

_ KenngroBe “wert wert Einsteflwerte kategorie kriterium
Gabel- HHLXXH, LHHXXXY,

{ibertragungs- HLLHLH, LLHXXX®,
dampfung ag dB HLLHLL, LEHXXX*,
_ Uy LLLLLE, HLHLLL, BR =L
4 =20lg Ug 20 - gy =30°£5° : B.Q a
' ay=40dB-+2dB
ue=1V 1004V
f=1kHz = 0,02kHz
51 geschlossen
AnschiuB 8 nicht belegt
2.3.4. Grenzwerte .2.3.5. Betriebsbedingungen
Tabelle 3 ‘ Tabelle 4
" Kleinst- | GraBt- - Kleinst- | GréBt-
KenngroBe wert wert KenngrdBe wert wert
Betriebsspannung U1, . 6.0 Betriebsspannung ,UCC“ 475 | 525
—'UCCQ -V ""UCCZ v
Eingangsspannung : {-Eingangsspannung U, v 0 0,8
Urr, Uge, Urp, U v Ueer .

TF, 0k Ty R H-Eingangsspannung U, \ 2,0 Uees
Eingangsstrom —Ig WA 0 500 L-Ausgangsstrom o, mA 05
Eingangsspannung Uaspy Yes Y 6 H-Ausgangsstrom —lgy mA 60

Yzzpp my 200 -Eingangsstrom an R —kg pA 200
Umgebungstemperatur &, °C 70
Verlustleistung Py, mw 200
Sperrschichttemperatur 4 °C 125
Zeitschema zur serielien Schnittstelle
H= = y
DE N A
L -
AN
0 tijs—e 8
o A N [
S > B 54
L —_ __.,_; \_} =1 \__j e — —
EQS O tps —= z1
. T
- >I’\ 1 X 2 X 3 /
e R X2 X \
0
H - _ '
R VAR AW AR ARVA
L- A _
H _ =
TF
L- . L
Bild 3 0 8 B 40 48 s 64

4 Mit den Bits 4, 5 und 6 wird im Schaltkreis eine Amplituden- bzw. Phasenkorraktur in der Gabeischaltung gesteuert. Durch die Variation
der Low/High-Belegung dieser Bits wird die Gabelddmptung beeinfiuft.
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2.4. Klimatische Bestindigkeit

Umgebungstemperatur

unterer Grenzwert der Umgebungstemperatur: 0°C
- oberer Grenzwert der Umgebungstemperatur: 70°C
2.5. Zuverladssigkeit

2.5.1. Priifzuverldssigkeit

Priifausfalirate Ape g Nach Angaben des Herstellers

2.5.2. Betriebszuvertdssigkeit

Fir den Einsatz in vollelekironischen digitalen Vermitt-
lungsanlagen gilt eine Betriebsausfallrate Agg ¢ bei mittle-.

rer Beanspruchung der 1S nach Angaben des Herstellers.
Die Bezugszeit fiir die Agg ¢-Berechnung ist die Kalender-
zeit. Sie muB3 mindestens 12 Monate (8760 h) betragen.
Die Betriebsausfailrate bezieht sich auf Funktionsausfélle
der Vermittlungsaniagen, die durch dle IS verursacht wer-
den.

Als mittlere Beanspruchung gilt:

elektrisch: Betriebsbedingungen nach Tabelle 4
klimatisch: &, = 5 bis 40°C:

maximale relative Luftfeuchte: 80 %;

héchste damit koppelbare Umgebungstemperatur: 20°C -

mechanisch: .
Beanspruchungsgruppe G2 nach TGL 200-0057/04

Sonstige Beanspruchungen der 1S miissen vernachlis-

sigbar sein.

3. ABNAHMEREGELN

4. PROFUNGEN

4.1. Machweis der Schwallétbarkeit der Anschiiisse

Prafverfahren mit unkaschierter Lochplatte nach
TGL 200-0053/04

Probenahme: 18 iS (504 Anschiiisse)

Zuléssige Anzahl der Ausfélle: 15 Anschllisse

4.2. Nachweis der mechanischen Festigkeit
StoBfotgepri}fung nach TGL 24951

4.3. Nachwels der kllmatlschen Bestandlgkelt -
Feuchte Warme

Lagerungsprifung nach TGL 9206/01 Methode 2031.1
(Prifung Ca)

Dauer: 10d _

Nach der Beanspruchung missen die IS die a-Werte der
HauptkenngréBen einhalten.

4.4. Nachweis der Pritfausfalirate

Die Einhaltung der Prifausfallrate ist durch eine elektri-
sche Dauerbelas_tung nachzuweisen, :

Belastungsbedingungen

~— minimale Beanspruchungsdauer: 1000 h

— Ugey = —Ugge =525V 0,1V

- 3, =70°C+ 3K

- Sollspannung an KP: Uy = 50 bis 400 mV

- Belastungsschaltung nach Bild 4

Nach der Beanspruchung miissen die IS die a-Werte der
HauptkenngriBen einhalten.

nach TGL 24951
Belastungsschaitung
! U,
. R2 R
R1 R3
28 127 (26 |25 [24 123

oW1
G :
NR6 ﬁ])
22 121 120 T19 s F7 |6 |5

B 387 D

’ 11 2L 3[4

Ucaz""—*“g@
[—
:

1%k

. q. o . T80%
Toleranzen: R: + 10 %; C: _209
R1 = 33kQ
R2 = 24kQ
R3, R4, RG, RO = 11kQ
HS =

39kQ

5 6 7 8 9_|_1o T 2] 13] 4] kP
C3ICAI R8 rRa| Nrio .

R7, Rt = 1MQ
R8,R10 = 9,1kQ
C1 = 47nF
C2,C6 = 220nF
C3,C4 = 10nF
C5 = 100nF
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4.5, .Meﬂschaltung

mI

25V2%

gty

OCI

Eﬁ"ﬁmw

B

387 D

9z
’5 1 T
£ Ll LY
7, | 574 -
6 8
e I/T]T T° M T
R1 = 100k2+1% C3,C5 .= 470nF £20%
R2 = 200kQ 1% C4,C10 = 220nF+£20%
R3,R4 = 3MQ+10% c8 = 10nFx£25%
C1,06 = 047uF+20% Ca = inF+25%
_ +100 %
Cc2,C7 = 10nF _20% Bild 5
‘ 4.6, MeBverfahren -
_ : _ Gerite- maximal
Der Hersteller hat durch seine Messungen die Grost- und/ Kurzzeichen fehler zufélliger
oder Kleinstwerte abzusichern, . Fehler
Der Anwender darf einen Schaitkreis als fehlerhaft be- py
zeichnen, wenn der Kisinst- oder GréBiwert unter Einbe- Kuo-£ +13% $13%
ziehung des Fehlers des zur Uberpriifung verwsndeten Ka.zo +12% +12% .
MeBautbaues unter- bzw. {berschritten wird. o o
Die Kennwerte sind mit den in Tabelle 1 und 2 genannten |Uno +04% | +104%
Einstellwerten sowle in der MeBschaltung Bild 5 zu mes- Ans +4% +4%
sern. ; o o
MeBverfahren fiir Stromaufnahme nach TGL 31487/07. Unn 04V) £04% | £11%
Unter Berlcksichtigung alter Einstell- und Gerétefehler er- (2,4V) +0,6% +0,6%
geben sich foigende maximale zuféllige Fehler: ™ (0.AV) 04% | £11%
Tabelle 5 2,4V) +06% | £06%
y maximal ag TA47% +1dB
Kurzzeichen (?Z;?;?- zufafliger | |
Fehle
d 5. TRANSPORT UND LAGERUNG
legt,—] +1,79 +25%
cor o2 % i nach TGL 24951
Uper £08% | £1.0%
Usn HHH HHX 49 6. INFORMATIONSMATERIAL
HHHLHX N Im Informationsblatt des Herstellers ist anzugeben:
HHHHLX +109 1 129% — Typische Werte:
HHH LLX - - alle Haupt- und NebenkenngréBen (dynamische Kenn-
U 0,4V +189 groBen zusatzlich bei f = 0,3 kHz und f = 3,4 kHz)
o ©04V) 8% Eingangssiréme der Logik
(2,4V) +06% | £06% Eingangswiderstand der Eingénge: Z2, GS, E
o Ausgangsw:derstand der Ausgange: MO, A
U 0,4V +0,4 +1,19
8 ¢ ) % % Amplitudenlinearitat {f = 1024 Hz)
(2,4V) +0,6% | *06% Grundgerausch
Avor +49% +4,2% — Abhéngigkeiten: Upee = f {1,)
AAyog AAs 7o +0,1dB | £0,1dB
Ano.cs +59% + 79 Hinweise
Anzs 1 46% +51% im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-
5 o - nommen:
Ano.z2 +43% | +57% TGL 9206/01; TGL 24951; TGL 26713 TGL. 31487/07,
- i ’ TGL 32377/02; TGL 43790; TGL 200- 0053/04 TGL 200-0057/04



