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Eigentum des {TM

Vorbemerkung

Der Schaltkreis U 1001 ist ein monolithischer FILTER-
Schaltkreis fir die PCM (pulse code modulation) des
Sprachsignalfrequenzbandes hei einer Abtastfrequenz
von 8 kHz, der sowohl das Sendefilter als auch das Emp-
fangsfilter einschlieBlich der L_eistungsverstarker enthlt.

Der Schaltkreis enthalt Abtastfilter aus geschalteten Ka-
pazitatsnetzwerken (switched capacitor), mit denen die
Eigenschaften klassischer LC-Filter nachgebildet bzw.
Ubertroffen werden. Alle bendtigten anti-alias- und Glat-
tungsfilter sind gleichfalls mit integriert. In Senderichtung
wird eine BandpaBfunktion und in Empfangsrichtung eine
TiefpaBfunktion einschlieBlich der erfordertichen  sinx
Korrektur realisiert, X

Den technischen Daten des Schaltkreises U 1001 wurdén
die Forderungen der Nachrichtentechnik zugrundegelegt
{CCITTG. 711, G.712, G.714).

Der Schaltkreis kann durch Stéuersignale in einen Bereit-
schaftszustand mit verminderter Verlustleistung gebracht
werden.

Er ist in statischer und dynamischer CMOS-Schaitungs-
technik mit geschalteten Kondensatoren ausgefithrt und
wird in einer Doppel-Poly-Silicon-Gate-Technologie gefer-
tigt. :

1. ALLGEMEINES

1.1. Allgemeine technische Bedingungen nach TGL
24951 ‘

1.2. integrationsgrad

IG 4 nach TGL 24951

1.3. Bezeichnung
eines Schaltkreises vom Typ U 1001 C
Schaltkreis U 1001 C TGL 43 428

2. TECHNISCHE FORDERUNGEN

2.1. Bauform und Masse

: Bauform 21.3.20.2.16. nach TGL 26 713

Masse=23¢g

2.2. AnschiuBibelegung und Funkiion
Markierung in diesem Raum kennzeichnet

die Seite mit Anschiug 1

: (AL
ste [1] 18] so
st- [Z] 15] Ussa
ks [3] ] TX
g0 [% 73] BR
vl [5] 2] T
Lvos [ 1] Usso
Lvo- [T 0] El
) 9] U
Ugg [E (9] Uec
Ansicht von oben Bild 1: AnschluBbelegung
Tabelle 1
Anschi8  Kurz-  Funktion
zeichen
1 S+ positiver Eingang Sender, Eingangs-
operationsverstarker
2 Si—- negativer Eingang Sender, Eingangs-
" operationsverstarker
3 VKS  Verstarkungs-Einstellung, Sender
4 EO Empféanger-Ausgang
5 Lvi Leistungsverstarker-Eingang
6 LVO+  positiver Leistungsverstarker-Ausgang
7 LVO—  negativer Leistungsverstirker-Ausgang
8 Ugg negative Betriebsspannung
9 Uee positive Betriebsspannung
10 El Empfénger-Eingang
1 Usgp  digitale Masse (nur Eingang);
. Bezugspotential fir digitale Signale
12 T Grundtakt
13 BR Bereitschaft
14 TK . Takt-Auswahl -
15 Ugsa  analoge Masse; Bezugspotential fir
' analoge Signale
16 S0 Sender-Ausgang
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2.3. Funktionsbeschreibung

2.3.1. Uberblick .

Nach Bild 2 enthalt der Schaitkreis U 1001 vier Hauptbau-
gruppen: :
- Sendefilter

— Empfangsfilter

~ Leistungsverstarker empfangsseitig

— Taldautbereitung.

Kernstiick des Sendefilters ist die Reihenschaltung aus
SC-HochpaB und SC-TiefpaB:

— Tschebyscheff-HochpaBtilter 4. Ordnung
— elliptisches Tiefpa@filter 5. Ordnung

it flachem DurchlaBbereich und Dampfung unter 200 Hz
und oberhatb von 3,4 kHz zwecks Bandbegrenzung fiir
das 8-kHz-PChM-Abtastsysten und Unterdriickung von
50-Hz/60-Hz-Stérungen.

Das Empfangsfilter beinhaltet ein elliptisches SC-TiefpaB-
filter 5. Ordnung zur Rekonstruition eines ireppenfirmi- .
gen Sprachsignals mit 100 Prozent Tastverhalinis. Ein sol-
cherart pulsamplitudenmoduliertes Signal weist eine s;lpi_)s -

Frequenzabhéngigkeit mit 8-kHz-Periode auf, Das Emp-
fangsfilter approximiert eine Funktion, die erforderlich ist,
diesen sinx _ Abfall zu kompensieren und die flache

X

Durchlaicharalderistik {mit 3,4 kHz Grenzfrequenz) zu-
- riickzugewinnen.

Der Empféngsfi!terausgang steht sowohl direkt zur Verf-
gung als auch gegenphasig Ubet die Leistungsverstirker-
ausgange. '

Die Taktaufbereitung stelit die intern fiir den Betrigb der
SC-Filter bénétigten Frequenzen von 512 und 128 kHz be-
reit. '

-l el _J-qVKS - t

2.3.2 Baugruppen und Klemmenverhalten

Sendefilter ,

Die Eingangsstufe des Sendefitters ist ein Operationsver-
stérker mit einem Eingangswiderstand > 10 M{Q, einer
Spannungsverstarkung > 80 dB, niedriger Verlustleistung
(< 3 mW) und hoher Betriebsspannungsunterdriickung,
der eine Last von = 10 kQ parallel zu = 25 pF ansteuern
kann. Beide Eingange und der Ausgang des Verstirkers
sind zuganglich. Mit Hilfe von externen Widerstanden kén-
nen verschiedene Betriebsarten eingestellt werden:

— nicht invertierend

— invertierend

— Differenzverstérker.

Ohne die Gesamt-Filterfunktion zu beeinflussen, kann ei-
ne Verstarkung bis zu 20 dB durch externe Widerstiande
gewsahlt werden.

Der Eingangsstufe folgt ein Vorfilter (anti-alias), das als 2-
Pol-RC-aktives Tiefpaffilter ausgelegt wurde, um hochfre-
quente Stdrungen zu dampfen, bevor das Eingangssignal
in die HochpaB- und TiefpaB-Abtastfiiter gelangt.

Der Gesamtfrequenzgang wird im wesentlichen durch die
nachfolgenden SC-Filter HochpaB und TiefpaB bestimmt —
50 daB insgesamt die CCITT-Spezifikationen eingehalten
werden. Das fir den Schaltkreis U 1001 glHige Damp-
fungs-Frequenzgang-Toleranzschema fir die Sendeseite
istin Bild 3 dargestelii.

== Ussp  Ussa  BR
A S SRR SRR R
Sende - Filter i :
, - sc- sc- Glatiungs- | | $
Vorfilter HochpaB | Tiefpas filter = 50

B
]

Taldauf - “"—‘%”‘
berettung i T
— b |
Emplangs -Filter : _ ’ |
. 1 1
Glatiungs - SCc- : .l_+ ‘
l’iuerg Tielpan Yorfilter | lEl
s
| NS - - - — e —— -
O O S _J
Uce Ugs
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Die Ausgangsstufe des Sendefilters — das Glattungsfilter —
ist ein weiteres 2-Pol-RC-aktives TiefpaBfilter, welches
das Ausgangs-Treppensignal der Abtastfilter in ein konti-
nuierliches Signal rekonstruiert und Stérungen infolge der
Taktung um 40 dB dampft. Der Ausgang des Sendefilters
erzeugt eine Spannung von * 3,2 V (Spitze — Spitze) an ei-
ner Last von = 10 k() parailel zu = 25 pF.

Empfangsfilter

Die Eingangsstufe des Empfangsfilters wird von einem
Vorfilter gebildet, das dem des Sendefilters ahnlich ist.
Das Vorfilter dadmpft hochfrequente Stérungen, die dem
Eingangssignal der Empfangsseite Uberiagert sein kén-
nen. Dem Vorfilter ist das SC-TiefpaBfilter nachgeschaltet,
das die erfordetliche flache Kennlinie mit sihx  Korrektur

X
im DurchlaBbereich und die Sperrdampfung oberhalb des

Sprachbandes aufweist. Das Gesamitoleranzschema flir

die Empfangsseite ist in Bild 4 dargestelit.

Dem TiefpaBfiiter folgt ein Glattungsfilter, das dem Glat-
tungsfilter der Sendeseite dhnlich ist. Es rekonstruiert das
Ausgangssignal des SC-Filters, unterdriickt Stérungen in-
folge der Taktung und hat die gleichen Ausgangseigen-
schaften wie das der Sendeseite.

Leistungsverstirker

Fur den AnschluB an eine NF-Ubertragergabel! sind zwei
Leistungsverstarker vorgesehen. Diese Verstirker wer-
den durch den Ausgang des Empfangsglatiungsfilters
Uber Widerstande zur Einstellung der Verstarkung ange-
steuert (siehe Bild 2). Wenn die Leistungsverstarker nicht
bendtigt werden, konnen sie stillgelegt werden, indem der
Eingang L.VI an die negative Betriebsspannung UBB ge-
schaftet wird.

Dadurch wird die Gesamtverlustleistung des Filters um ca.
- 10 bis 20 mW reduziert (abhéngig von der Ausgangsam-
plitude). Dieser Zustand stefit sich ebenfalls ein, wenn der
Eingang LV! offen gelassen wird (interner Ziehtransistor
nach UgRg).

Bereitschaftsbetrieb

Esist ein Bereitschaftszustand (power down) vorgesehen.
Mittels eines HIGH-Signals an‘AnschiuB 13 — BR (Bersit-
schaftgsignal) wird die Gesamtverlustleistung des Filter- |
schaltkreises drastisch reduziert, und die Ausgange des
Leistungsverstérkers werden auf Ugg geschaltet. Mit BR
an Uggp wird die normale Operation ausgefiihrt.

Wird der Eingang BR offengelassen, so stelit sich Uiber ei-
nen internen Ziehtransistor der HIGH-Pegel und damit der
Bereitschaftszustand selbst ein.

Taktfrequenz,‘ Freguenzieiler

Aufgrund des Prinzips der SC-Filtertechnik ist die Taktfre-
quenz funktionsbestimmend und muB deshalb mit der nd-
tigen Prézision eingehalten werden, wenn die Filtereigen-
schaften die geforderten Toleranzen einhalten sollen.

Der Frequenzteiler teilt die externe Takifrequenz an T auf

‘die von den SC-Filtern bendétigten Taktfrequenzen. Eine
Auswahischaltung erméglicht den Betrieb mit zwei ver-
schiedenen Grundtakifrequenzen. Die Steuerung erfolgt
durch den statischen Eingangspegel an TK:

Zustand TK-Eingangs- Grundiakt

Kurzzeichen
pegel
1 Uec 2048 kHz fa
2 UBB 1536 kHz fM 2

Der Zustand 1 stellt sich auch bei offenem Eingang TK
{iber einen internen Ziehiransistor ein.

Masse-Anschlilsse Ugg, und Uggyp

Der Schaitkreis besitzt separate Masseanschilisse fir den .
Analog- und den Digitalteil Uggs und Uggy die intern nicht
verbunden sind. Bei dem AnschluB Uggp handelt es sichle-
diglich um einen hochohmigen Eingang.
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2.4. Eleldrische Eigenschaften
2.4.1. Betriebsbedingunhgen

Alie analogen und Versorgungs-Spénnungen sind auf
Ussa (analoge Masse) und die digitalen Eingangsspan-
nungen an T und BR auf Uggp (digitale Masse) zu bezie-
" hen.

Tabelle 2
Nr|KenngréBe Kurz- | Ein- {Kleinst-{ Nenn- |Grost-
zeichen| heit | wert | wert | wert
1| positive Betriebs- Ucc 475 | 50 {525
spannung v
2| negative Betriebs- Ugg —-5251 —-501—-475|
spannLing .
3| Umgebungs- i °C 0 25 70
temperatur -
4|Eingangsspannung U 0 0,8
LOWanT,BR _
5{Eingangsspannung Uy - 22 Uce
HIGHanT,BR : v
6] EinGiangsspannung Uy Ugg
LOWanTK '
7| Eingangsspannung Uy Ucc
HIGHan TK -
8| Takifraquenzan T fuy |kHz| - | 2048
(Grundtakt) fuz . 1536
9| Taktimpulsanstiegs- frc - {12,5%
und -abfalizeit ns - von
anT . tre RN
- ] -
10] Lastwiderstand an Ry | kx| 10 -
VKS,50,EQ Ris Rie
11| Lastkapazitit an Cik - 25
VKS, SO, EOQ CioCie oF
12|Lastkapazitatan Cip - 500
LVO+, LVO—
{13|Differenz der Masse- { Uggap | V 0 -
potentiale

2.4.2. Haupt- und NebenkenngroBen

Die in Tabelle 3 aufgeflihrien KenngréBen gelten, wenn
nicht anders angegeben, fiir die unter Abschnitt 2.4.1.
genannten Befriebsbedihgungen. y
Alie Spannungen beziehen sich auf Ugga (analoge Mas-
se). Fur die Einstellwerte gelten folgende Toleranzen:
Betriebsspannungen +1%
Ein- und Ausgangsspannungen und -stréme  +=2,5%
Grundtaktfrequenz (zur Einhaltung der
Ubertragungsparameter) ] +0,5%

Fir alle einzustellenden oder Bezugs-NF-Pegel gilt,
wenn nicht anders angegeben: 0-dBm0, 800 oder 1000
Hz Sinus

Fiir den 0-dBm0-Pegel wird eine Spannung mit einem
Effektivwert von 1,54 V festgelegt, gemessen am Aus-
gang des Sende- oder Empfangsfilters.
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2.5. Grenzwerle

Alle Spannungen sind auf Ugs, 2u beziehen. -

Tabelle 4
Nr. KenngréBe Kurz-  Einheit Kleinst-  Groft
zeichen wert wert
1 positive Betriebs- Uge v -0,3 6,0
spannung
2 negative Belriebs- Uga v -6,0 0,3
spannung
3 Eingangsspannung U, A Ugs Uec
4 Ausgangsspannung Ug V. Ugg—0,3Us+0,3
5 Ausgangsstroman  ]ig | mA - -20
SQ,EO
6  Ausgangsstroman a1 mA - 50
LVO+,LVO—,
7 Verlustleistung bei P, mw - 400
1,=25°C
8 Umgebungs- da °C 0 70
temperatur
9 Lagerungs- is "C —55 155
temperatur

Die Behandlungsvorschriften fliir MOS-Schaltkreise sind
einzuhalten. Zusatzlich sind ftir CMOS-Schalitkreise fol-
gende Schutzvorschriften einzuhaiten:

— Die CMQOS-Schaltkreise mlssen grundsétzlich gegen
Uberspannungsspitzen der Versorgungsspannung und
der digitalen und analogen Signale, die die Grenzwenrte
nach Tabelle 4 iiberschreiten, geschitzt werden.

¥
— Eingangssignale diirfen nicht angeiegt werden, wenn
die Speisespannung abgeschaltet ist.

— Alle unbenutzten Eingange (auBer LVI BR, TK) miissen
entweder mit U mit USSA oder mit USSD verbunden
sein.-

— Es ist zu gewabhrleisten, daB auch wahrend des Ein-
bzw. Ausschaltvorganges die ebengenannten Grenz-
werte nicht Uberschritten werden.

2.6. Dichtheit

Bei Standardbedingungen nach TGL 9203/01 dirfen die

Schaltkreise eine maximale Leckrate von
1,33-10%pPg.{.57!

bezogen auf eine Heliumleckrate bei etwa 10° Pa Druck-

unterschied aufweisen. .

2.7. Wasch- und FluBmittetbestandigkeit
nach TGL 32 377/02

2.8. Einsatzbedingungen
Flr den Einsatz des Schaltkreises gilt die Einsatzbe-
dingung 0/+70/+30/90//1001 nach TGL 9200/03. Die an-
- gegebenen Werte sind Grenzwerte. In Bezug auf die Zu-
verlassigkeit des Schaltkreises gelten die Festlegungen

nach Abschnitt 2.5., auch wenn bestimmte Einsatzbedin-

gungen in Tabelle 4 nicht angegeben sind.

3. ABNAHMEREGELN

AQL-Werte sind zwischen den Kooperationspartnern zu
vereinbaren. Die im Standard enthalienen AQL-Werte
sind nur fiir die staatliche Qua!itﬁtsbestétigung verbind-
lich. Fir die Kooperationsbeziehungen gelten sie als
Richtwerte. '

4. PROFUNG

A.1. Nachweis der Schwalldtbarkeit der Anschliisse
Priifverfahren mit unkaschierter Lochplatte

nach TGL 200-0053/04;

zu priifen sind 32 Schaitkreise;

zulassige Anzahl der Ausfélie: 15 Anschliisse

4.2. Nachweis der Schwingungs- und StoBfestighkeit -
Die Schwingungs- oder StoBfestigkeit ist zu priifen.

4.3. Prifung mit feuchter Wirme
Lagerungsprifung nach TGL 9206/02
Verfahren 2032.1— Dbgg—21 Zyklen

4.4. Nachweis der Waschmittelbssiéndigkeit

An den Priflingen der Priifgruppe B1 ist zusatzlich die
Waschmittelbestandigkeit nachzuweisen.
Beanspruchung:

Uitraschallwésche in Isopropanol
Waschmitteltemperatur & = 35°C

Waschzeit t = 3 min

Generatorfrequenz f = 40 kHz

Generatorleistung 30 W je Liter Badinhalt
Annahmezahl ¢ = 1 :

4.5. Nachweis der Pritfzuverléssigkeit

Fir eine Beanspruchungsdauer von tp = 1000 h betrégt
die MindestgriBe der Slichprobe n = 155.

Die MindestgréBe der Stichprobe bei héherer Beanspru-
chungsdauer ist so festzulegen, daB zum Nachweis des-
Grenzwertes von Ap mindestens ¢ = 2 erforderlich ware.

Bewertungskrltenum a- und K-Werte der Hauptkenngro-
Ben
Belastungsschaltung:

Ucc =525V,Upp =5,26V, #3 =85°C

— Der Schaltireis ist so_zu betreiben, daB Sende- und
Empfangsfilter und Leistungsverstarker in Kette ge-
schaltet werden.

_— Die 'Umscha!tperiode auf Bereitschaftsbetrieb beiragt

. 250 us bei-einer Impulsdauer von etwa 3,9us.

— Der Schaltkreis wird mit einem Grundtakt von etwa 2
Mtz angesteuert.

Belastungsschaitdng und Impulsdiagramm zur Bela-
stungsschaltung nach Bild 5 bzw. Bild 6.
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Uce ‘Ugg
' N
0
E" - 33n Uee UBB
E = il S+
VKS
o 10K
g 2 TH
5 4
TTL - Peqel -
o
G 3 BR | LVO -
n E - T. LVO*
'8 - El SO
N\ / .
Ussya Ussp
[]300 300
-t . - 1.

Bild 5 Belastungsschaltung

50 ¥

ns

Analog-
signatl J

B8R ] I

1

0 2350 500

i 1 ] i
150 1000 1250 us 1500

t

Bild6 Impuisdiagramm zur Belastungsschaltung

4.6. Mererfahi'en

Der Hersteller hat durch seine Messungen die Kleinst- und
‘Groftwerte abzusichern. Der Anwender darf einen Schalt-

kreis als fehlerhaft bezeichnen, wenn der Kleinst- oder

GréBtwert unter Einbeziehung des Fehlers des zur Uber-
priifung verwendeten MeBaufbaus unter- oder tiberschrit-

fen wird. :

4.7, MeBschaitungen
Alle nicht beschalteten Anschliisse bleiben offen,

 4.7.1 Funktionspriifung

Die Funktionspriifung der digital/éna!ogen Schaltungs-
kompiexe erfolgt mittelbar Gber den Nachweis von NF-

Kennwerten nach Abschnitt 4.7.8.
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4.7.2. Stromaufnahme
Kennwerte Tabelle 3 Nr. 1 bis 6

6
ot
Uee ‘ .
:l' ' P
J__ _ T 25p rou[] 3
. El D 25p == 0K i
2048 KHz _ﬁ_ VKs VO~ 4
’ i | S1-
S+ : - -
300 [] 300[:[
~wo] |10 Ussa|  Yssp
Bild7 Stromaufnahme
4.7.3. Eingangéstrom anT, TK,BR
Kennwerte Tabelle 3Nr. 7, 8, 9,
Die Messung erfolgt statisch.
Ugg Y
3,
&5 Ugg Uee
g
€
L]
L £L
: £S S B8R
Ui: O - n o 2 T
‘ el p
g gN El - E
YE - vis)
gg 2 [5t- EO _
2P U) 100 [] St 30
N\ &
Ussa| Ussp

100 10K 25pj[lﬂk 25PI

" Bilds Eingangsstrom an T, TK, BR




' TGL 43428 Seite 15

4.7.4. Eingangskapazitit
Kennwert Tabelle 3 Nr. 10

Ugg - Ucc
Q [
SN
- Usg Veg
E£EcH
@ ® 5
- LR RS Lvi
- o w
ke fomen a8 £ o T

iMHz 'g j-ﬁ BR
‘F Ry T
ow b c
gai3 T
Bdg—hﬁ-‘g
R [5-]
= C'E
Wig W Sl+
w O G
5 532 Ussp| Ussa
N Yool 00| ]

Bid9 FEingangskapazitat

4.7.5. Eingangsoperationsverstérker Sender
Kennwerte Tabeile 3 Nr. 11 bis 156

Schaiterstellungen mit Hilispannungen nach Tabelle 5

$

Upmess
W)
10K
_—] 1
— h
Schalter 1 ,
/ Ugs Ucc
_ Ugp Uce
: 1 100 1M s+
Uy J—b—
VKS K > s
N L i .
+
160 1™ 51— K| | Ugy oK
Usep|  Usga S -
Schalter 2- H1

Bild 10 Eingangsoperationsverstirker Sender
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Eingangs-Offset-Spannung®:

Un = — Uness
ofisi — 101

Eingangs-Ruhestrom;

fam = Uniessia) + Unmesse)
L8 202MQ
Verstdrkung:

- 505

=201
Aok =20l0g Uness@ — Umess @)

Ausgangsspannungshub:
AUgk

Gleichtaktunterdriickung:

a05
R=20
CMR log |Uness @) — Uness ]

Gleichtakteingangsspannung:

4,7.6. Eingangsleckstrome,_
Ausgangs-Offset-Spannungen

Kennwerte Tabelle 3 Nr. 11, 19, 32, 34, 46

Tabelle 5
Schaltersteliungen und Hiifsspannunggn zu Bild 10
Kennwert | Schalter 1 Schalter 2 Up Uz
Ugiss geschlo§sen geschlossen ov ov
s A offen geschlossen ov - oV
B .geschlossen offen
Aok Al geschlossen | geschlossen 2,5V oV
B ’ —-2,5V
AUgk | geschlossen | geschlossen | +3,2V oV
CMRR, Uy | geschlossen | geschiossen ov +25V

gezeichnete Schalterstellungen:

- Eingangsleckstréme an Sl, Ei, LVI

Ugg

andere Schalterstellungen:

Ausgangs-Offset-Spannungen an SO, EO

alte Systeme einzeln zugeschaltet

Uee

I
LvI
ks | -
fsi-1
Sl +
B

Bild 11 'Eingangsleckstrﬁme, Ausgangs-Offset-Spannungen

4.7.7. Ausgangsspannungshub
Kennwerte Tabelle 3 Nr. 18,33

FEJ_;ESS‘ inV

0=z 32v

S0

’o"i ?SPI @Uorms
| EO

U ) g
SSDl SSAJ' oK | |25p } , \_g% YorroE

Ugsa Uce
: Umj Uee |
G s+
~ Si -
1 [vks
G Ef
~J
1
G| T
H
.2048“, 2 JE‘ . BR

: Audio

Ussol ' USSAJ

- Voltmeter (Pegelmesser)

vreitbandig
Bild 12 Ausgangsspannungshub an 3-) und EO

Bn o B U ik i i
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4.7.8. Verstarkung
Kennwerte Tabeile 3 Nr. 20, 22, 23, 24, 35, 37, 38, 39

Ugg Uee

o]t

800Hz

800Hz

[ 2R
2048kHz| 25p == [OK

gezeichnete Schalterstellung: Messung Sendefilter

Bild 13 Verstérkung Sendefilter, Empfangsfilter

4.7.9. Frequenzgang
Kennwerte Tabelle 3Nr. 21, 36

Ugg  Yec
- : | HochaPa L

’ Vsa Uee [l soHz [
G A I L5 ! &1\ _|TiefpaB | _ @
~ " Si- 1 ! r 200KHz
= 001 lws REE L{Hochpahl_ | A
G £l P 300Hz
~ T T T T T T
_]I_ .

100 HochpaB
: 50Hz k ‘
G . [Tiefpa®
204 8kkz TL ; so 2180;:(?4:
1 _

Hochpal3 _]_

R
' 10K | 125
Ussp | Ugea ‘ P I 300 Hz

NF-Pfade fiir Empfanger gestrichelt gezeichnet.

Bild 14 Frequenzgang Sender und Empfanger
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4.7.10. Verzerrung
Kennwerte Tabelle 3 Nr, 29, 30, 43, 44

dB

Uga Ve
Bondpoh
klierarm, : Upg Uee | theHz
G | _ |Bandpen 51+ 50 R | BandpaB
~ 1kHz ookl l 2kHz2
L 100[] 10K} | 25p ' ! Bandpanr
< 51 I 3%Hz
L iVKS '
¢ BandpaB
20| G LT 1 kke T
Klirrarm [ | 90K _k,:,’f 1. £o (L _i 1KHz |
G | _gandpe8| T L EN = — g — - —— ~—_[Bandpan]
~ TKHz BR o . — | 2KHz 1
2
I U Ll
. : AkHz )

100 Ussbl Usan'

NF-Pfade filr Empfanger gestrichelt gezeichnet

Bild 15 Verzerrung Sender und Empfanger

4.7.11. Rauschen
Kennwerte Tabelle 3 Nr. 25, 26. 40

T .
Usp Uce
100
Effektivwert OV ! Ugp Vee
G . LSt |
~ . ] Sl- . 50 ) Ohrbourven]
| et B r'
J 100 s l ilter
. . 1ok | | 25
0% "I
iok| |
2048KkHz IQL Li
Effeltiv-[ G | i m EO Ohrkurven)
wertOV | n, [T T T T T T T~ 1 ritter
1 R
4

NF-Pfade fiir Empfénger gestrichelt gezeichnet

Bild 16 Rauschen (bewertet) Sender und Empfénger

il I . 48

AT PR i

e
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A 4.7.12. Betriebsspannungsunterdrlickung
Kennwerte Tabelle 3 Nr. 16, 17, 27,28, 41, 42,52, 53

Favl
1
-5y 5v
o £
Upa Uee
’ 514 50 .
100 10k Ij zsp%
~ Gl : EQ oo -1
1 VKS b
G T 10k zspl
2048 kHz I El ) I e
_L BR Lvo+ l—
v LVO~
100

Ussnl Ussal

Takt bei PSRR an Sendeeingangs-OV bzw. LVO + oder LVO — abgetrennt

Bild 17 Betriebsspannungsunterdriickung

4.7.13. Ubersprechen
_ Kennwerte Tabetle 3 Nr. 31, 45

H2 @l H@

G
2048 kHz Tl BR

Ussol v ss.al
NF-Pfade fir ,Sender auf Empfanger* gestrichelt gezeichnet

Bild 18 {Jbefspreéhen
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4.7.14. Leistungsverstérker-Ausgang
Kennwerte Tabelle 3 Nr. 47, 48 Tabelle 8

D oo o

Tabelle 6 ]

U L Ru -

U o 300 AUg, .= Ausgangs-
600 ' spannungshub i
10k
oV —10mA w ot Usvo=(Uoia + Ugipl2 Ausgangs- E
: offset-Spannung F
10mA « Uss  RoL= (s~ UoL)20mA Ausgangs- 1
Widerstand
Uag Vee 3
UBJ ch
Si+
5|~ LVo+
100 R m R
VKS | LVO -] T { T
LV!
] ?__ El
- om
100 é
1oK| | 600G | 300 i
BR :
Uss:i“ Ussal
Bild 19 Leistungsverstarkerausgang k

4.7.15. Leistungsverstarker, NF-Parameter
Kennwerte Tabeile 3 Nr. 49, 50, 51

UBB UCC

Ugp Uce

4
100 LYO+ ‘
vo- X
3
u

-
I

Bild 20 Leistungsverstarker, NF-Parameter
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4.8. Funktionspri.‘ufung‘

nach Abschnitt 4.7.1.

Der Funktionsnachweis erfolgt bei AbnahmeprUfung aus-
schiieBlich bei einem Grundtakt von 2048 kHz.

I Rahmen der Typpriifung und von periodischen Priifun-
gen ist die Funktion auch far 1536 kHz Grundtakt nachzu-
weisen.

5. TRANSPORT UND LAGERUNG
nach TGL 24951

5. INFORMATIONSMATERIAL -

Zuséatzlich zu den Angaben im Standard sind im Kennda-
tenblatt folgende GrofBen und typische Verldufe anzuge-
ben:

Eingangs—Operaﬁansverstérken Sender

Eingangswiderstand an Si+ und Sl— Ris
Ausgangswiderstand an VKS ohne
Gegenkopplung Rovks
I-Verstirkungsbandbreite an VK8 Bok
Eingangsruhestrom an $i+ und Si— s
Sende- und 'Empfangsfilier
Ausgangswiderstand an SO, EO . Rog
, Roe
Eingangswiderstand an El o R
» Intermodulation IMDg
—4 dBmO bis —21 dBmO an Sl4 oder El,
2 Frequenzen von 0,3 bis 3,4 kHz _ IMDg
Absolute Gruppenlaufzeit bei 1 kHz DAg
' DAE
Gruppenlaufzeitverzerrung (1 kHz bis 2,6 kHz) DDg
j DD

Leistungsverstérker

Ausgangswiderstand an LVO+, LVO (Verstarker
aktiv) Rou
loc lge =f(Uece Uaa a)

I terr b hs e b = (Voo Uner
offlS' YofiE" Y offiLVO = UGC UBB
PPSRR1, NPSRR1, ...., PPSRRA4, NPSHFM =f (0 bis

50 kHZ)

Hinwelse

Im vorliegenden Standard wird auf folgende Standards Bezug ge-
nommen: TGL 9200/03; TGL 9203/01; TGL 9206/02; TGL 24951,
TGL 26713; TGL 32377/02; TGL 200-0053/04

Bauetemente der Elektrotechnik; Bezeichnungssystem fir Halb-

leiterbauelemente und intergrierte Haiblellerschaitkrelse siehe
TGL 38015

Forderungen der Nachrichtentechnik siehe CCITT G.711, G.712,
G.714




