Materialokonomische Effekte beim Einsatz der IS UBO9M

1. Allgemeine Eigenschaften

Die IS UBUYM ist ein kundenspezifischer L8I-Scnaltkreis und
wurde im Hanmen der kFationalisierung und Elektronisierung der
automatischen Telefonzentrale ATZ 65 entwickelt, Sie ersetzt in
Verbindung mit externen Anpassungsschaltungen an die Versor-
gungsspannung der ATZ 65 von ‘UB = 60 V zwel Ortsamts—- und drei
Nebenstellenvarianten des elektromechanischen Empfangssatzes
dieser Anlage.

Auf dem Chip des Schaltkreises mit einer Flache von 5,5 mm x

3,4 mm wurden 3191 Transistorfunktionen integriert. Die IS wird
in p-Kanal-Silicongate-Technologie gefertigt und in einem 48-
poligen Quadro-Inline-Gehause mit 19.05/24.13 mm Reinenabstand
(Zollraster) untergevbracht (Bild 1). Der UBO9YM enthalt 30 Open-
Drain-Ausgangsstufen mit gemeinsamem Source-Anscnluf, 13 Ein-
gange mit integriertem Gateschutz, 3 Pins fur einen internen
RC-Oszillator sowie 2 Pins fiur Versorgungsspannung und Bulk bzw.
Masse, Der Schnaltkreis ist im Temperaturbereich von 0°C ... 70°C
einsetzbar,

2e Interner Aufbau

Alle Eingange besitzen taktflankengesteuerte Eingangs-Flip-Flops
zur Impulsformung, internen Synchronisation und Entprellung
(Bild 2). Sechs ausgewahlte Bingange sind zusatzlich mit einer
Storausblendungsecnaltung versenen, Desweiteren wurden suf dem
Chip eine Power-On-Heset-3chnaltung sowle ein Oszillator inte-—
griert, der entsprecnend einer externen KC-Beschaltung auf einer
Betriebsfrequenz von fpgz = 40 kHz scowingt oder fremdgetaktet
werden kann. Eine Taktaufbereitungsscnaltung erzeugt in Verbin-—
dung mit einem Taktdekoder einen internen 4—FPhasentakt mit einer
Frequenz von fp = /8 + fngp zur Synchronisation aller internen
Signale,
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Die IS UBQYM besitzt einen 220:1-Syncn:onteilor, aus dem sieben
festprogrammierte Verzdgerungszeiten dekodiert werden, einen 4—
Bit-Synchronzahler, ein 4-Bit-Latch und einen Binar- zu 1 aus
10-Dekoder. Diese Schaltungen sind in Abhangigkeit der kombina-
torischen und sequentiellen Empfangssatz- und Programmierschal-
tungen verfiigbar, Die Storausblendungsschaltungen von vier Ein-
gangen konnen in der Testmode -unabhangig vou der Empfangssatz-—
logik auf vier Ausgsnge zuarbeiten. Dabei wird gleichzeitig der
22C:1-Teiler innerhalb von 120 ms getestet.

3e Funktionskurzbeschreibung

Beim Aufbau einer Telefonverbindung wird die Belegung des UBO9M
von der in der ATZ 65 vorgeordneten Einrichtung, dem Empfangs—
satzverbinder, angefordert und genhalten. kEin Empfangssatz uber-
nimmt ankommende Wahlinformationen, wertet sie wahrend und nach
der Wahl entsprechend den vorgegebenen Zeitkriterien aus, spei-
chert sie und fordert nach Ablauf der programmierten Verzoge-
rungszeiten die im Amt nachgeordnete Einrichtung, den Markierer,
an. Diesem werden die seriell aufgenommenen Wahlinformationen
durch eine Parallelausgabe zugefiihrt und dienen der Ansteuerung
der Koordinatenschalter. AuBerdem hat der UsO9M in. Abhangigkeit
der programmierten Empfangssatzvariante vor, wahrend und nach
der Wahlinformationsverarbeitung ein Eelepungsdauerkennzeichen
abzugeben, eine Berechtigungskennzeichensufnahme zu steuern,
gegebenenfalls einen Priifimpuls von der Wenlinformstion zu tren-—
nen, Probeverbindungskennzeichen sowie Kennzeioren zur Zanlung
wiahrend eines Gespraches zu erkennen und weiterzuleiten, ver-
schiedene Wahldauer— und Wahlendekennzeicuen und Richtungskenn-—
zeichen zu generieren, die Freigabe zum Senden des Kennzeichens
"Pln, 16 kHz-Zanlung" zu steuern sowie einen Belegungszanler-
impule abzugeben. Der Schaltkreis mub ein eventuelles Fehlver-
halten eines Teilnenmers, wie z, E. eine langere Belegung ohne
Wahl, eine unvollstandige Wahl oder eine verbotene Nachwanl,
erkennen, auf die "Besetzt"-Intormation umschsl!ten und diese
weiterleiten.
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Im Falle bestimmter Fehlschaltungen der vor- oder nachgeordneten
Einrichtungen sperrt der USO9M die Weiterleitung der Wahlinfor-—
mation bzw. gibt ein Meldekennzeichnen ab.,

Die IS ist auf die Aufnahme einer oder zwei Zifferninformatio-
nen, eine wahlabhangige Aufnahme von zwei Zifferninformationen
oder auf eine zweiziffrige Weiterleitung einer einziffrigen Wahl
programmierbar,

Die kombinatorische und sequentielle Verarbeitung der moglichen
Eingangssignale in Verbindung mit den geforderten Zeitbedingun-
gen wurde durch eine Mehrfachausnutzung der intern dekodierten
Verzogerungszeiten und durch umprogrammierbare Funktionen be-
stimmter Ausgangspins realisiert., Durch die auf dem Chip inte~
grierten Storausblendungsschaltungen ist der UBO9M in der Lage,
direkt die von elektromechanischen Bauelementen stammenden, even—
tuell verschliffenen und von Storungen iiberlagerten Schaltkenn—
zeichen zu verarbeiten., Die externe Signalaufbereitung auf der
Leiterplatte laBt sich dadurch auf eine einfache Pegelwandlung
mittels eines ohmischen Spannungsteilers sowie auf zwei Dioden
fiir den Uberspannungsschutz reduzieren, wodurch zeitkritische,
durch zusatzlichen Abgleich unokonomischne cntstérungsmalnahmen
entfallen.

Bei der Oszillatorbetriebsfrequenz von fogz = 40 kHz betragt die
Abtastfrequenz an den Eingangen des UBOYM f, = fp = 5 kHz. Nutz-
pegelimpulse bzw, Impulspakete bis zu tg = 9 ms Gesamtdauer
werden von den Storausblendumgsschnaltungen als Storungen unter-—
druckt, wenn sie zeitlich mehr als 9 me voneinander bzw. vom
eigentlichen Nutzsignal entfernt auftreten., Eei einem erkannten
Schaltkennzeichen sind Gegenpotentialimpulse bis zu 9 ms Dauer
(z. B. Prellungen) wanrend der gesamten Kennzeichendauer zulas-—
sig, ohne dal eine interne Signalveranderung erfolgt,

4, Besonderneiten der Scnaltkreisentwicxlung

Die Rationalisierung des Empfangssatzes der ATZ o5, fur den 20 see
22 Flachrelais F 48 % benotigt werden, begann im VEEB Fernmelde-—
werk Arnstadt mit der Entwicklung und Uberleitung einer teilelek
tronischen Variante.
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Neben der erzielten Einsparung von Flachrelaisimporten wurden

mit diesen Schaltungen duBerst wertvolle Erfahrungen in der Orts-
vermittlungsstelle 6 in Erfurt beziiglich der Schnittstellen
@lektromechanische Technik-Elektronik gesammelt, die den ent-—
sprecnenden Aufwand bei der Schaltungsentwicklung des UBO9M be-—
stimmten. Die Entwicklung des Empfangssatzschaltkreises ist eine
Gemeinschaftsarbeit des VEB Funkwerk Erfurt und des VEB Fern-
meidewerk Arnstadt, Fir die Schaltungsentwicklung, den Layout-—
entwurf, die Simulation, diu Bearbeitung von Zuverlassigkeits-
problemen und die Erstellung von Testpattern wurden drei Kolle-
gen aus dem Fernmeldewerk Arnstadt ins Punkwerk Erfurt delegiert,
wo die entsprechende Hardware und Software zur Verfiigung ge~
stellt wurde, Die Themenleitung, die Schablonenherstellung, die
Préparation, die Gehduse— und Fassungsentwicklung, die Ausarbei-
tung und Realisierung der MeBkonzeption, der Nachweis der Zuver-
léassigkeit und die Applikation erfolgten bzw, erfolgen durch
Kollegen des VEB Funkwerk Erfurt. Zur Entlastung des Bauelemente-
nerstellers wurden im VEB Fernmeldewerk Arnstadt zwei Funktional-
tester fiir den UBQO9M auf der Basis des MP-Systems K1520 ent-
wickelt und aufgebaut. Weitere UberleitungsuwaBnahmen werden in
Gemeinschaftsarbeit realisiert,

Die Entwicklung des UBO9M stellt somit einen Modellfall fir

eine nachnutzbare Moglichkeit der engen, Okonomisch effektiiven
Zusammenarbeit zwischen Bauelementehersteller und Bauelemente-
anwender dar.

5, Binsatz des USBO9M und Gkonomische Effekte

Die mit Punktionsmustern des UBO9M durchgefiihrten Laborerpro-
bungen im Anlagenversuchszentrum des VEB Fernmeldewerk Arnstadt,
im Postamt Leipzig/Leutzsch uni in den Ortevermittlungsstellen

6 und 7 der Deutschen Post in Erfurt ergaben keine Fehlwahlver-
arbeitung und keine Anwenderreklamationen. Mit der Produktion
der vollelektronischen Empfangsvarianten ladt sich gegeniber

der erwahnten teilelektronischen Variante eine jahrliche Eosten=
einsparung von 4626 TM, bezogen auf den Binsatz von 10000 Bau-
elemante: UBO9M nachweisen.



Die Jjanrlicte Materialeiasparun, bet uyt gegenuber den tezil-
t L ' L

Edelmetall (Ag Yd 30) 13,15 kg

Neusliber o L

Kupfer 5,060 1
Magnetwelchelsen 5,70 1

und geyeniiber dern :leatrozechaaischen Var.w.ea:
BEdelmetall (Ag Pt 5C) 43,07 La

Neusiluer 7,00 t

Kupfer 12,00 v
Mapnatweicneisen 9,19 %,

G. Slektrische Eigenschatten

Die wicrhtigsten eloktrischen Hennwerte g~ UZ2064 sind im Bild 3
dargestellt,

7, Zusammenfassung

Es wird eir kuadenspezifischer WUI=icnalterels fur den Binsatz
in der automatischen Telefonzentrale ATZ ©5 vorgestellt. Die
gemeicsame Entwl~klung durch den VD Funkwerk Erfurt und den
VEE Fernmeldewerk Arnstadt stellt einen Modellfall fur eine
nachnutzbare Moglichkelt der enypen. Skonomisch effektiven Zu-
gammenarbeit zwiscnern buuelementenersteller und bauelemente-
anwender dar,
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Elektr:sche Eigenschaften
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