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Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Bezirksverein Berlin-Brandenburg

Arbeitskreis Technikgeschichte
Dr.-Ing. Karl-Eugen Kurrer und Dr. phil. Stefan Poser

Vorträge im Deutschen Technikmuseum 
Reihe Geschichte Moderner Technik

Donnerstag, 27. Januar 2011, 18 Uhr, Vortragssaal 4.Etage
http://sdtb.de/Entwicklung-der-akustischen-Kamera.1747.0.html

Danksagung: Die Entwicklung wurde ermöglicht durch Förderung des BMWi (mehrere Projekte)
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Start NoiseImage 
Geldsortiermaschine
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Aufnahmen mit 
Herrn Ziegenhals vom  

IfM Zwota 10.09.2003, GFaI
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Ultra-Zeitlupe
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Tangente

Bodenreflexion

Feldverschmelzung

90°

Von doh druhm 

scheint mor des 

ze kumme!

Normale
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Aufnahmen in Annaberg-Buchholz 
am 31.1.2004 in der 
Mauersberger-Aula

Für 3sat, hitec Sonntag, 
14.03.2004 

"Schall - Klang der Welt" 

Film von André Rehse
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Orgeln pumpen 
Raumresonanzen. Das 
akustische Bild der Orgel 
bleibt dahinter fast 
verborgen. Die Orgel ist 
nicht mehr ortbar.

Aufnahme

Annaberg-Buchholz am 
31.1.2004  
Mauersberger-Aula

Für 3sat, hitec Sonntag, 
14.03.2004 
"Schall - Klang der Welt"

Film von André Rehse
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Entdeckung einer Spiegelung Entdeckung einer Spiegelung 

19921992

•• Signale treffen sich an Stellen Signale treffen sich an Stellen 

gleicher Verzögerung (Delay) zum gleicher Verzögerung (Delay) zum 

Quellort wiederQuellort wieder

•• Nur dort entsteht ein höherer Nur dort entsteht ein höherer 

EffektivwertEffektivwert

•• OrteOrte beginnen miteinander zu beginnen miteinander zu 

kommunizierenkommunizieren

•• Delays codieren folglich Delays codieren folglich 

Ortszuordnungen (Adressen)Ortszuordnungen (Adressen)

•• Es entstehen spiegelverkehrte Es entstehen spiegelverkehrte 

Abbildungen (InterferenzAbbildungen (Interferenz--

Projektionen)Projektionen)

•• Spätere Benennung (um 1996):Spätere Benennung (um 1996):

InterferenzInterferenz--NetzwerkNetzwerk

Bild: Titelseite Manuskript Heinz, G.: Bild: Titelseite Manuskript Heinz, G.: 

Neuronale Interferenzen. Neuronale Interferenzen. 

Mai 1993, 300 S., im Web unterMai 1993, 300 S., im Web unter
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t

t

t

Modell
Interferenz-
projektion

Primärfeld

Sekundärfeld
Interferenz- Projektion f(t-tttt) (optischer oder neuronaler Art, Beamforming)

Modell

Interferenz- Rekonstruktion f(t+tttt)

Delay Inversion

Optische Linsensysteme

Nervensystem

Ultraschall-Tomographie - Beamforming

Brühl; Michel 

Heinz'93: Maskenalgorithmus � Akustische Kamera

Linse
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�t



15Heinz, G.    GFaI Berlin    www.gfai.de/~heinz     heinz@gfai.de

f(t-T*)

f(t+T)

0��2���
���3��0��2���
���3��
9����������
��9����������
��

Generatorfeld

Projektion

(in ein anderes Feld)

reale Delays

spiegelnd

überbestimmt ab 

n = d+1

Linsenabbildung

Rekonstruktion

(des Generatorfelds)

neg. Delays

nichtspiegelnd

'Akustische Kamera'

nicht überbestimmt

bei n >> d
Source: G. Heinz, Bionet'96

-T*: real verzögernde Empfangsmaske - Siehe Zeitfunktionen

+T: negierte Sendemaske

n: Kanalzahl

d: Dimension i.a. (3-dim)
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Approximated time 
function of pixel i:

Integration:pi(t)

-ti1

+ 1/n

-ti2

-ti3

-ti4

t

+ti1

+ti3

+ti4

+ti2

+ti1

+ti3

+ti4

+ti2

t = 0

n channels

plus

t = 0

pixel i pixel i

minus

Interferenzrekonstruktion

www.gfai.de/~heinz/publications/papers/2007_DAGA_Reko.pdf

delay

t = 0 t = 0
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RechenintervalRecheninterval

Resultierende Zeitfunktion f(t+>) für Pixel i

Bild: PSI-Tools

Quelle: Heinz 1993
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Spätere Aufnahme des Arrays


