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Master-Slave-D-Flipflop

Anwendungggebiet der Erfindung

Die Erfindung heblyiffi zln Mnﬂter»SlmvewD‘Hllpflup soroallgewe |
nen Anwendung in CMOS-Schaltkreisen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Be  eind vermohiedone Flipflop Schalbungen bekannl, vl o ()
Ra1/28 DE-08 3795823, Fig. 12 nowle DE-0OB SBITIAN, Ty, 6,

Diese Master~SJHVv~D-Fllpflnp~AuBfﬁhrungen sind dareh einen reln

Liv hohen Behal bungsaufward gnkmnngciohnmt.

Zlel der Erfindung

dial der Erfindung ist es, eln statisches, unbvieene ] Tegs Mass o
nlave-D Tlipflop ancugeben, iloanpen Chipfl T Hehenldar minlmal det.

wid dar dennoch olcktrisoh saverl8oslg Panktloniert,

Darlegung. des Wepens der Erfindung
Der  Erfindung llegt die Aufushe sugrunde,  eln Mamtor -Slave-D

Flipflop anzugaboen,  dag ohne Taktinvevter aurkomnt unad  desgson
Sohaltungsaufwand miuimal igl. Frfindungsgomip wird Atese Aufygabe
dadural geldest, dap zwei Trans Pergates von Mambor and Slave durhh
Je einen Elnzeltranristor verachiedenen Ledtfihigked tatype gealil-
det  werden und daP) die Rilckkoppelaweige von Master and Slave  In
bekannter Welse aun Invertern begstehen,  Die Draibteg - an Lidingen

verhdlinisse B/, dap Trangistoren der Tnvertber s denen darp
Tranﬁfmvgate~Tranu1mtoren slnd 8o an den  Jowedls sugeordneton
Leltf&higkeitntyp des Jewel) lgen Transfergate Trancintoprs ange -
PaBt,  daB  esich i die Inneven Summationcknoten der Master- und



dea  Blave-Latehes das Flipflop: elektrisah gewlingohte  Imachalt-
sohwellen ergeben, die eine maxinale elektripohe Manktionssichear -
helt gewlhren, Die riekflhrenden Inverter knnen ale komplemen
LA ader Bl -Tnvertey ausgefibl zein. HRip Riickselseingang kann
mit  sugchdrigem Hﬂmkstelltrﬂnﬂiﬂtor sowle  NOR-Caktep gebildet
werden, wobel ein Fingang des HOR -Gatters am summatlonsknoten des
Slave, der andere fingang Uber den Gateanschluf des  Rickatel -
Lransistors  an den Rilcksetaeingang Thrt,  und der Airgeang degs
HOR-Galbbern dep Aviigang des Olave 1st. Dey Rickse laaingang kann
auch alg invertieronder Setzeingang wirken, wenn der Ricketel]-
Lransistor  platl  vony n=-Typ vom p-Typ is1 und stallt nach  Magpe
nach - Belriebappannung Fhret wid sbatl des NOR-Gabters nin NAND-
Galler bennlst wied. Durech Anwendung einen Komhinderben NAND-NOR-
Gatteres sanebelle lers ZweieingunqﬁwGatterm Im Blave und  gweler
Hﬂmkﬂtellhrﬂnmintnrun entgegengasio g lhary LefLFAb  pke b n, P, waobel
der rn-Typ pogern Mo e und der o Typ gegen Hﬁtrimhmupnnnung fuhet,
crnbotehl ody D FiHipllop, das Uhep minen Hﬁukﬂmtuminmnnm und einen
Invertlerander el reingang vertigt,  wobel einer  dep litnghnga

Ivertiovend wirkl,

AuslUhrungsheispiele .
PMe  TBrfindung wil g vier Anmfﬁhrungﬁhm1mpiﬁ1nn erlintevt,  Dic

Zotehnungen oo dabed:

fig., 1 in D“MHHR&P“SI&V@“FJinIOP in  der arfindingsgemsBen

Grimidsahal bang,

M W Nin D'Maﬁber~81ave~ﬂlipflwp mit RUckmetanl ngang alg
Erweiterung su Fig. 1.

Ty ; Wi Mg Fithrung eines rilckfithrenden Inverters (3,6) aun
Flg. 1 und 2 in Komplementirtechnik .

Mg, 4 Eine: Ausfithiung elnes Ml ipflope nach Ftr. 1 wmlb Tnvertern
vom TT-Typ.



Fig. 1 und Fig. ¥ zeigen, dal} es sich héi deer Brfindung um ein
naheszu Atandardgerecohtes Flipflop handelt (vat. o 01 R31/28, N
3725828, Fig. 12). Kin erster Trﬂnafergatm~Transjmtmr 1 von n-Typ
Ubernimmt  die Information in den Master M, =u dem die Gatter 2
Wwid 3 gehSren., [in zyeiter TrmnﬁfergatauTrﬂnmlﬂhor 1 vom entge-
gengegelaten Lejtfﬁhigkeitstyp (dargestel]t PrRanal) des evpteron
gibht  dle Information in derp Jewells andeven Taktphage  an den
olve Bowelter | an dem die Gatter 5, 6 haw. o Behdpren,

In Fig. 2 ipmt eine mdgliche irgdnzung einen Hunkﬁmtzﬂingangea R
dargestellt, der iber den Rlicketelltransigtor 7 den Magter M und
Uber das NOR-Gattep 8 den S8lave 9 rioksetst,

Fig. 3 veardeut) 1oht die erfindingrgendpe LSz ey Dimenmionie-
g der Schal Loang, Die Quoticnhten a/e und h/e dev Braiten 5o
Lingenverh81tniomne a, b, e der auf die sammalionsknotan x und y
wirkenden Trangisioren 1, 311, 312 und 4, 611, 612 rind Pur die
Félle ﬁ~KﬂnnJ-Trﬂnnfergate 1 baw, p-Kanal -Traneferunte 4 und ey
gewlh] ter Invertorlyp (Fig. 3. Romplementir: Fiw., 40 Bli-n- und

RE-p-Kanal) dop Inverter 3 und o Ronstanten,

Fig, 4 zedglh eine crrfindungrgonspe Liseuang,  die el Alwwcnudlnwﬁ
vor Enhnneemwnh-ﬂnhﬂncement CRE) Tnvertern 3 upd 6 cine gegentibeor
KomplementHTjNan%uﬂWI (nach Fig, d)-erhithte Aupbeule gestattot,
Die  Trovsistoren o511 und 612 wirken in Mg, 4 aln parsgive Liagpt -
alemante, Dlage Mim Plthrung benibat elnen nichl vernachlsolghare,

Ruliestromhedayr,
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Martler -Slave D Flipflop mit statischer, tnvertiorender
Rilekkopplung im Materlatch und Slavelateh dadurah gekenn-
selchnet, dap die Transfergatetranmistoren (1) wnd (4)  von
Master (M) und plave (8) von verschledenean heitfﬁh}gkeitﬁtyp
(n, p) mind.

Sohalbungaanmrdnung.,néoh Anspruch 1 dadurch gekennaeiahnet,
da  am  Im  Mapter (M) liecgenden Summationgknoten {(x) ein
Ritakdtelltrangiator (7)  vom n-Typ, der an  Magpe liegt,
angerchlossen  int und dafl der Ausgang (Q) der Hlave (3) mit
dem Ausgang olnoeg NOR—Gatturn (8) verbhunden Int, dempen einer
Binganmg am Summutjonsknotmn (v) dens Blave (o) angenchlomaen
ot und  desgper anderer Fingang {ibher den Galeansohlup  des
RUckﬂtelltrunnlﬂtors (7) den Ricksetaclngang () bildet,

Schalhungmﬂnurdnung nach Auwmpruch 1, cadurel Hekennazadahnet,,
da@d  am o Im Mag Ly (M) liegonden Summatd ongkro Lo (%) «in
RUmkmhﬁlltranmthor (7) vom p-Typ, der an Hﬁhrjmhmmpannung
liegt, ingenchlossen  iet und dafl dey Mo (0) das Hlaye
(5) mibt Jem Auipang eines NAND-Gatters verbunden bal,  deapen
alner Fingang am summationnknoten (y) derm Slaye B) O ange-
sehlomsen  Sal und desren anderep Bingang Hber  den Gatehn-
sahlufd  desg Riiekstelltransistors (7) einen invertievenden
Setzainganyg (/6) hildet.

Schaltnngﬂanordnung nach Anspruch 1, daduroh rekennseichnet
daB  am  im Maglep (M) llegenden summabionskne ben (x) swei
Rﬂckmhﬂlltranmlﬂhoven angeschlossen  pind,  efiner vom  n-Typ
gegen Masuse und finer vom p Typ gegen Betrimbﬁmpannung, unel
dafd  der Ausgang (@) des Slave (5) mit den Aisgang einern
kombinicrbon HOR NAND-Gat.lsrs varbunder, beel, despen  erglerp
Finganeg  am Summhhionsknoten (y) des Slave (%) angeschlossen
int, densen el ter Eingang tber den Hﬂckﬁmtzeingnng (R) und
dessen  drd bl llingang Ube) den Gateanschlup des Riickstel] -

Lranristore von Typ gegen Hetriehwmpﬂnnung den invertieren



den Setzeingang bhlildet.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch Baekennaaichnet,
daf die Transistoren (113, 123, 116, 126) der
slgnalrickfithrenden Invevter (3, ) von Jewells dem
Leitfﬁhigkeitstyp (n, p) wile der den Summationakﬁoten (x, Vf
spelgende Trﬁnﬁfergatetrﬂnﬁiﬁtor (1, 4) sind und daB belde
Inverter (73, B8) vom inhancement-Tnhancement -Typ (EE-Typ)

gind.

Sohnltungﬁanurdnung nach Anspruch 1 dadurch #ekennzeichnet,
daP die rvickfithvenden Inverter (3, 6) vom BE-Typ Jjeweils den
entgegengesctaten Leltfihigkeltetyp (n, p) des am Summations-
knoten (%, vy) angesohlommwnen‘Tranmfergﬂtntranﬁiﬁtorﬁ (L, 4)

beribaan,

Hierzu 1 Blalt Zelchnungen.



dusammenfagsgung

Mamter~5]avamD~Fljpflop

1

Flip-Flop, VIS T, UMog, Master, dlave, DFI', Latoh.

Die Erfindung belrifft eif Mamter-Slave~D~Fljpflop. Der Erfindung
liegt die Awfgnhie sugruande,  oin MasterwSlav$~D~Fliﬁflop anzuge-
ben, dag ohne Tukhlnverter askommt und degren SmhaltungsaufWand
minimal igt, '

Brfindungesgen&p wird diese Aufgabe dadurch g2lént,  daP die swel
Tranafergates  von Magter M und 8lave 5 durch je einen  Einzel-
transislor 1, 4 verschiedenen Leitfahigkeitmtypﬂ I, p gebiliet
wetden  (Fig, 1) und dap die Verriegelung ders Maslerlatches und
des Slavelatahesa durch Inverter vom Komplemen Ly~ ader EE-Typ  go
erfolgh, daB fixjerte B/L-Verhéltnisae awlechen den Transistoren
dey rek Mihvendon Tnverter und dep Tranmfergntes gewhhlt werden
(Fle. 1), mit denen die elekltrlschen Unschaltpunkte an den Summa-
tionsknotern (%, y) symmetrierl werden.
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i wurden keine die Schutslibighkeit cinsohrdnkenden Verdbffoent-

IMehungern armltbol b,

Das  Flipflop VPG sich wmik ainer Mivimalaahl  von Transishoran
platanparond realislevan.
Mo delt e alle Avkben von CHOY -Soeohaltkrelsen geaignet, Jdle nicht

anf Figdertem Transistorunterzerund e b behen,
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