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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir
thyristorgesteuerten Multiplexbetrieb von Leuchtanzeigen. Ziel
ger Erfindung ist die gemischte zeitmultiplexe und parallele
Ansteuerung von Anzeigeelementen von Leuchtanzeigen. Der Erfindung
fliegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung zu finden, bei der
aunter Verwendung von Thyristoren eine grofie Anzahl von
Mnzeigeelementen betrieben werden kann, Erfindungsgemds8 wird
diese Aufgabe dadurch geldst, daS ein Thvristor in Nullzweig und
je ein Anzeigeelement in je einem Briickenzweig derart angeordret
sind, da8 in der positiven flalbwelle das eine, in der negativen
Halbwelle das andere Anzeigeelement angesteuert wird. - Fig.1 -
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Anmelder: G, Heinz Berlin, den 25.,02,1980

Titel

Schaltungsanordnung fliir thyristorgesteuerten Multiplex-
betrieb von Leuchtanzeigen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir thy-
ristorgesteuerten Multiplexbetrieb fiir die Ansteuerung
von Gliihlampen oder anderen optischen Indikatoren in Gro3-
Leuchtanzeigen fiir Sport-, Gewerbe- und Reklamezwecke 80~
wie fiir Zeitanzeigen.

Charakteristik bekannter technischer Losungen

Eg sind Schaltungsanordnungen bekannt, die elektromecha-
nisch Lampenanzeigefelder ansteuern, vergleiche US-PS
34424.944; H 05 B 37/02. Diese Anordnungen sind auf Grund
ihres groB8en Eigenvolumens nur fir ortsfeste Anzeigeanla-
gen geeignet, die Zuverldssigkeit derartiger Anordnungen
ist auf Grund der mechanischen Kontakte gering.

Ebenso sind Ldsungen bekannt, beil denen die Ansteuerung
der Anzeigeelemente, wie Lumineszensdioden und Fliissig-
Kristallelemente, mit elektronischen Schaltern, zum Bei=-
spiel Transistoren, im Zeifmultiplexbetrieb erfolgt, ver-
gleiche DE-0S 2 750 808, H 05 B 37/02. Diese Losungen
zeichnen sich in Verbindung mit der integrierten Technik
durch hohe Zuverlidgsigkeit, Wartungsarmut und geringes
Volumen aus.,

Weiterhin sind LOsungen fir GroSanzeigetafeln bekannt, bei



denen die Ansteuerung der Anzeigeelemente ebenfalls mit
elektronischen Schaltern, wie Transistoren oder Thyristo-
ren, im Zeitmultiplexbetrieb erfolgt, vergleiche DD-PS
124 560, G 06 F 3/14. Diese Art der Ansteuerung bedingt
aber einen hohen Aufwand fiir die Stromversorgung, auch
sind bei GroBleistungsanzeigen Spezialbauelements, wie
hochsperrende Transistoren, erforderlich.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir
den thyristorgesteuerten Multiplexbetrieb von Leuchtanzei-
gen anzugeben, deren Betriebsspannungsversorgung direkt

aus dem Netz ohne Zwischenschaltung eines Stromversorgungs-
teils erfolgt und deren Anzeigeelemente gemischt zeitmulti-
plex und parallel angesteuert werden sollen,

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung
zu finden, bei der unter Verwendung von Thyristoren eine
grofe Anzahl Anzeigeelemente derart betrieben werden kann,
daB8 jeder Thyristor mindestens zwei Anzeigeelemente unab-
h#éngig voneinander steuert,

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geltst, da

ein Thyristor im Nullzweig und je ein Anzeigeelement in
Je einem Briickenzweig einer Graetzschaltung derart ange-
ordnet sind, da in der positiven Halbwelle das eine An-
zeigeelement und in der negativen Halbwelle das andere An-
zeigeelement angesteuert wird, wobei ein mit zwei Eingén-
gen versehener Synchronschalter die Steuerelektrode des
Thyristors netzfrequenzsynchron zwischen zwei an den bei-
den Eingidngen liegenden Steuerspannungen umschaltet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung wiederge-
gebenen Ausfiihrungsbeispielen ndher erliutert,



Hierin zeigen:

Figs 1 eine halboffene Graetzbriickenschaltung mit zwei
von einem Thyristor unabhingig gesteuerten An-
zeigeelementen;

Fig. 2 eine gemidB Fig. 1 fiir einen Einsatzfall verviel-
fachte und erweiterte Schaltung.

Die Schaltung gem&B Fig. 1 zeigt vier in einer halboffe-
nen Graetzbriickenschaltung angeordnete Dioden D1; D2;
Da; Db; zwel Anzeigeelemente L1; L2 und einen im Null-
zweig liegenden Thyristor Thi. Ein Synchronschalter 4
mit den Eingingen el1; e2 schaltet wechselweise die Ein-
gidnge el1; e2 an die Steuerelektrode des Thyristors The.

Die FPunktion der Schaltung ist folgende, An den Anschlliis-
sen a und b liegt Netzwechselgpannung. Zundchst sei An-
schluB a auf positivem Potential gegeniiber Anschlufl b.
Der Thyristor Th sei an den noch spannungslosen Ein-

gang el des Synchronschalters S geschaltet; dieser sperrt
zundchst den Thyristor Th. Die Dioden Da und D2 sind in
diesem Falle ebenfalls gesperrt. Wenn iber den Eingang e1
noch kein Ziindimpuls an den Thyristor Th geliefert wurde,
so flieBen nur die Sperrstrome der Halbleiter-Bauelemente.
Die Anzeigeelemente L1; L2 sind stromlos. Wird nun Thyri-
stor Th iliber den Eingang el geziindet, so kommt iiber einen
Stromkreis:

1) AnschluB a, Diode D1, Anzeigeelement L1, Thyristor Th,
Diode Db, Anschlu8 b

ein StromfluB zustande. Das Anzeigeelement L1 leuchtet auf.
Das Anzeigeelement L2 kann in dieser Halbwelle nicht ange-
steuert werden,

Nachdem die positive Halbwelle beendet ist, schaltet der
Synchronschalter 4 um, die Steuerelektrode des Thyristors
Th liegt nun am Eihgang e2, Die folgende negative Halbwel-
le am AnschluBl a, bezogen auf AnschluBl b, schlie3t einen



Stromkreis

2) AnschluB a, Diode Pa, Thyristor Th, Anzeigeelement L2,
Diode D2, Anschlu3 b.

In dieser Halbwelle leuchtet beim Ankommen eines Steuer-
impulses am Eingang e2 das Anzeigeelement L2 auf, Jedes
Anzeigeelement L1; L2 leuchtet also nur widhrend der Dauer
einer Halbwelle., Die Anzeigeelemente L1; L2 werden mit ei-
nem Spannungseffektivwert betrieben, der niedriger als die
Netzspannung ist. Die Frequenz der Lichtstromschwankungen
wird durch die Halbweggleichrichtung auf die HElfte geteilt;
sie betrdgt damit So Hz am 50 Hz-Wechselstromnetz.

Fige 2 zeigt eine Vervielfachung der erfindungsgemidfen LG~
sung nach Fig, 1 sowie eine damit verbundene Erweiterung
in Form einer Verkniipfung mehrerer derartiger Steuerschal-
tungen fir eine groBere Anzeigesteuerung, bei der mehrere
Thyristoren untereinander zeitparallel arbeiten. Die Ver-
bindungsleitungen r1 bis r7 stellen die Trennstellen zwi-
schen der Steuerschaltung und der Anzeige dar,., Uber jede
Verbindungsleitung r1 bis r7 steuert ein Thyristor Thl bis
Th7 je zwei Anzeigeelemente L11; L12 bis L23; L24 unabhén-
gig voneinander, Der lLaststromkreis aller Thyristoren Thi1
bis ThT schlieB8t sich iiber eine gemeinsame Riickleitung p,
die identisch mit der Masseleitung der Steuerschaltung ist.
Wdhrend der positiven Halbwelle am AnschluB a, bezogen auf
AngchluB b, werden die ungeradzahligen Anzeigeelemente L11
bis L23 angesteuert, wdhrend der negativen Halbwelle werden
die geradzahligen Anzeigeélemente L12 bis L24 angesteuert.
Die Stromversorgung der Steuerschaltung erfolgt liber zwel
Leitungen x; y. Zur Steuerschaltung gehdren eine Phasen-
anschnittssteuerung 1 zur Erzeugung der Thyristorziindimpul-
se, ein Trigger 2 zur Triggerung und Bezugspotentialwandlung
der Netzwechselgpannung zwecks Ansteuerung eines Synchron-
schalters 4, eine Stromversorgung 3 zur Versorgung der Steu-
erschaltung und ein Dekoder und Treiber 5, der zur Deko-



dierung zweiler zum Beispiel im BCD-Code an den Eingéngen

el bis e7; e2 bis e8 anliegender vierstelliger Dualzahlen
in zwei von den Anzeigeelementen L11 bis L23, L12 bis L24
dargestellte Ziffern und zur Ansteuerung der Steuerclek-

troden von sieben Thyristoren Th1 big ThT7 dient.

Zum Anzeigeteil gehtren die Anzeigeelemente L11 bis L24,
Dioden D11 bis D24, zwei den ibrigen Dioden gemeinsame
Dioden Da; Db, ein Filter 6 zur Stdrspannungsunterdriickung
und wahlweise ein Umformer 7, der die Netzspannung trans-
formiert, so daB der Spannungseffektivwert an den leuch-
tenden Anzeigeelementen genormten Spannungswerten ent-
spricht.

Die Punktion der Schaltung gem#B Fig, 2 ist folgende.
Liegt AnschluB a in einer Halbwelle auf positivem Poten-
tial gegeniiber Anschlufl b, so flieBt von AnschluB b iUber
die Diode Db, die Thyristorem Th1 bis Th7, die ungeradzah-
ligen Anzeigeelemente L1 bis L15 und die ungeradzahligen
Dioden D11 big D15 zum Anschlufl a ein Strom, wenn die Thy-
ristoren Th1 bis Th7 geztindet werden. Der Synchronschalter
legt in dieser Halbwelle die ungeradzahligen Einginge e1
bis e7 an die Dekoder- und Treiberschaltung 5. Liegt *An-
schluB b gegeniiber AnschiuB a auf positivem Potential, so
flieBt von AnschluB a liber die Diode Da, die Thyristoren
Th1 bis Th7, die Anzeigeelemente L12, L14 bis L24 und die
Dioden D12, D14 bis D24 zum AnschluB8 b ein Strom, falls
die Thyristoren Th1 bis Th7 geziindet sind. Der Synchron-
schalter 4 legt in dieser Halbwelle die Einginge e2, e4
bis e8 an die Dekoder~ und Treiberschaltung 5.

Die Gesamtschaltung arbeitet also so, daB in einer Halb-
welle iber die ungeradzahligen Eingénge el1, €3 bis e7 die
Anzeigeelemente L11, L13 bis L23 angesteuert werden und

in der anderen Halbwelle iiber die geradzahligen Einginge

€2, e4 bis e8 die Anzeigeelemente Li2, L14 bis L24 angesteu-~
ert werden,



Erfindungsanspruch

Scheltungsanordnung fir thyristorgesteuerten Multiplex-
betrieb von Leuchtanzeigen unter Verwendung einer Graetz-
Briickenschaltung, dadurch gekennzeichnet, daf ein Thyri-
gtor (Th) im Nullzweig und je ein Anzeigeelement (L1; L2,
L11; L12 bis L23; L24) in je einen Briickenzweig der Graetz-
schaltung derart eingeschaltet gsind, daB bei einer Halbwel-
le der Netzwechselspannung der Thyristor (?h) das eine An-
zeigeelement (L1) und bei der anderen Halbwelle der Netz-
wechselspannung der Thyristor (Th) das andere Anzeigeele-~
ment (L2) steuert und da8 ein Synchronschalter (S) vorge-~
gsehen ist, der die Umschaltung der Steuerspannung des Thy-
ristors (Th) netzsynchron vornimmt.

Hierzu 1Seite Zsichnungen
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