Bedienungsanleitung Spektralregler Ion

m Installation
m Bedienung
m Bestandteile
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Installation Hardware

Flr erste Experimente kann der Zeitfunktionsgenerator DAC2x4BIT
genutzt werden, dieser wird anstelle von Photodioden auf BU1 des Ion
gesteckt (Abbildung)

Versorgung ist integriert
mit 3,3V Uber den
Photodiodenstecker

Verpolungsschutz: der Stecker
des DAC ist asymmetrisch, der
DAC kann nur wie dargestellt
gesteckt werden

Installieren Sie den USB-Treiber
von FTDI CDM20828_Setup.exe

Verbinden Sie Ion mit
USB-Adapter und PC, Ion wird |
liber USB mit +5V versorgt, .
rote und grine LEDs sollten

jetzt leuchten (grin stark, rot schwach)




Installation USB-RS485 Adapter (USBDUX)

m Am USBDUX befindet sich Jumper JP2 zur Wahl der
Betriebsspannungsquelle des Ion (USB, Briicke auf 2-3)

m Wird ein OC-TTL Adapter angeschlossen, wird JP2 geéffnet, Ion
erhalt keine Betriebsspannung mehr

m Auf dem OC-TTL ist an JP1 die gewlinschte Versorgungsquelle
(USB oder Quinto) zu setzen

OC-TTL JP2 ist fliir den AnschluB3 von Simulatoren (Plasmasim,
DAC2x4BIT) auf NINV, fir Quinto auf INV zu setzen
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Konfiguration mit DAC
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Konfiguration mit Plasmasimulator (optional)

~ Plasmasimulator

Isolierte

\ﬁb"”ﬁm 1,

A JP2: NINV 1-2
T



Installation Lion

200 250
=25,=I]I]= — =31,=25 ms
m Starten Sie die flir Ihren PC geeignete Exe: .‘zm_m_% S )
- 32 Bit: /i386/Lion32.exe
— 64 Bit:  /amd64/Lion64.exe 20
m Es erscheint der Er6éffnungsbildschirm 2500 325 ms
m Sofern USBDUX am PC angeschlossen ist, .‘2013_04_25 oL )

zeigt Lion ein grunes Karo, siehe Bild
m Ist USBDUX nicht angeschlossen oder ist

der FTDI-Driver nicht installiert, bleibt das Pl B fvnands. e -
Karo rot, siehe Bild darunter LOT | DebglHedtReor) D
m Mittig erscheint ein grauer Balken im Bild, vt [issrdpmmie
das Commands-Menue ist jetzt anklickbar, np S s Ron ©
siehe Bild unten 1 s ;
m Starten Sie z.B. mit Commands/Preview 1 s :
"1 Grauer Balken
-0.2 4+




Preview starten

Starten Sie die Live-Beobachtung von Zeitfunktionen mit

Commands/Preview

Lion holt nun kontinuierlich kurze Datensatze vom Spektralregler und

stellt sie dar

Die Anzahl geholter Samples a 32 Byte kann mit Edit/Parameter/FT

verandert werden

Beenden Sie den Mode mit dem Befehl Commands/Preview
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Bild der vom DAC2x4BIT
erzeugten Zeitfunktionen K1, K2

RA und RE sind vom Ion
berechnet



Weitere Befehle im Menue "Commands"

'
m Daten werden aufgenommen mit Debug, g Lion (AdTRES

. Lo ) ) File Edit | Commands Help

die Aufnahmezeit in Sekunden wird mit dem R, |
. A Cebug (Weld + Recor D

Parametermenue (SEK) tibergeben T e .

L

0,81 List current parameters

m Im Mode Weld steuert Ion nur die | nstal: Parameters > Ram 1
Burn: Parameters --= ROM B

SchweiBmaschine, ohne Daten zum PC 061 u
auszugeben Lol Fectosetng Z

m Ion Ubertragt die aktuell eingestellten 0.2]
Parameter in das Parametermenue mit
List current parameters

m Sind Parameter nur zu testen, kdnnen
sie mit Install in den RAM des Ion geschrieben werden

m Ist ein Parametersatz korrekt, kann er mit Burn ins ROM des Ion gebrannt
werden (maximal 10.000 mal); Ion kommt dann beim Neustart mit diesem
Parametersatz hoch

m Sollte die Kommunikation gestort sein, konnte ein Restart helfen

m Nach einer Neuprogrammierung des Ion wird ein Factory Reset empfohlen.
Dieses setzt alle Parameter auf Werkseinstellung zurtck.

Init Device

0.0 +

-0.2 +



Parameter einstellen

m Verandern Sie Parameter im Menue Edit/Parameter

m Es erscheint das bei Lion-Initialisierung (init device) gelesene
Parameterfeld des Ion

m Hinweis: Einige systemrelevante Parameter des Ion sind nicht
schreibbar, diese konnen nur gelesen werden (FH, VA, VB)

m Verstarkungen der

Ka n a |e ko n n e n m it P 1 rEinstellungen ~Paotentiometer

—Offsets ————————————— —Regler
.. 0 =9 = | e [ o9 &5 | o [ og 27 | g =
...PI verandert werden — e -
SEK I Ua P2 230 02z I Ua T1 I &0 3
o o -32768 -32768
= /5535 B5535 = 3ETET J2TET
m Offsets der Kanale e T e [ 53 0s [0 - —
T 0 0 32768 =l -32788
1 H 65535 65535 32767 2767
i 8.000 = 52 0= 0=
sind mit O1...01 zu setsery [ eomE B | ey e B o, [ og | g, [ s
- - = /5535 = B5535 = 3ETET = J2TET
korrigieren wecot [ 1] ps [ =a os [ 03 - |
TS 0 0 -32768 -32768
= /5535 = B5535 = 3ETET = J2TET
. |20.048 3 P& I 54 3 o6 I o 3 T3 I o 3
m Der Regler mit NA=1 e : :
PU lﬂ 65535 au W 32767 Ta m 32767
verwendet die i
P m B5535 o1 W 3ETET TE =00 : J2TET
—DAC o -32768 -32768
Werte und T1 " g =@
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d TE Autooffset (A0) egation (ME)
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Daten aufnehmen (Debug)

Vergewissern Sie sich im Parametermenue, wieviele Sekunden
eingestellt sind, korrigieren Sie gegebenenfalls den Wert

Starten Sie eine Aufnhahme mit

ELiun {(Administrator)

Command/Debug Fle Edt | Commands Help
Die aufgenommenen Daten konnen T
abgespeIChert Werden mlt 0.8 : Elllsiliurrent parameters III:M
File/Save Data Ny
=T Restart R
Iﬁ Edit Commands Help 0.4 : Init Device E
Close Alc+F4 T
0.8 ‘|‘ —‘ 0.0 \
-0.2 +
Laden Sie friher abgespeicherte Daten 47 \

mit File/Load Data

Haben Sie keinen Ion angeschlossen, konnen dennoch abgespeicherte
Files geladen und ausgewertet werden



Verandern des Triggers

Lion triggert die aufgenommenen
Zeitfunktionen automatisch auf einen im Bild
einstellbaren Punkt

Verschieben Sie den Triggerpunkt entlang
der Zeitachse mit Edit/Trigger/PreEvent
(Angaben sind in Samples)

Korrigieren sie die Triggerh6he mit
Edit/Trigger/Threshold (in Digits)

Falls auf der zu triggernden Zeitfunktion
hintereinander schnelle Signalwechsel
stattfinden, wirde Lion jeweils auf den
nachsten Wechsel triggern

Um solche transienten Wechsel zu
vermeiden, stellt Edit/PostEvent eine Pause
bereit, innerhalb derer nicht nach der
nachsten Triggerflanke gesucht wird

—Setting

Threshaold

PreEvent

PostEvent

on

=]

1l
[ P
[ R |
£ B
~

100 =

100 =

x|

abbrechen |




Verandern der Darstellung B Charnel m
Mame | Trig | Shiow | Red =

m Andern Sie die Farbe der Kanile mit e —— -
Edit/Channels. Schieben Sie die Maus Uber ———Ig-
den Kanal und Tippen sie ein "c"; das ke 0
Windows-Farbmenue erscheint KL :

m Andern Sie den Triggerkanal, indem die Eg E -
Maus (iber den gewiinschten Kanal 2 ——
geschoben wird. Mit "u" (up) oder "d" - :

(down) werden Kanal und Flankenrichtung o |t |

gesetzt

m Machen Sie Kanale sichtbar oder unsichtbar

mit der Leerzeichen-Taste ("space") I

Benutzerdefinierte Farben:
======== Farbt. 150 Rot[0
Satt: D Gr'u'g:lﬂ_

Farbern definisren »> | FarbelBasis Hell: ID_ BIau:ID—

ok, I Abbrachen | Farben hinzufiigen |




Einstellungen und Daten abspeichern

Aufgenommene Daten kénnen abgespeiert
werden mit File/Save Data

Einstellungen der Windows-Oberflache ol
werden im File Lion.ini gespeichert :fiw/
Einstellungen von SchweiBparametern jj”’”& -

werden im Ion mit Command/Burn
gespeichert

SchweiBparameter und Windows-

Parameter werden auch im Record-File .

gespeichert

2500 3125 ms

Speichern Sie ein Bild der jeweiligen
Windows-Oberflache Uber die Windows-DDE
Funktion ALT/Print (auf der PC-Tastatur) in
der Windows-Zwischenablage

Wechseln Sie zu einem
Photobearbeitungsprogramm und driicken
Sie CTRL/V um das Bild zu 6ffnen




Ergebnis

ELiun
File Edit Commands Help

1,0

0,84

0.b +

0,41

02+

Bild der ersten, spektral geregelten Schweiung

mit Ion am 21.2.2013, INP Greifswald

T Kl

K2

0,0 &=——=

-0,2 +

0,41

139 1352

Lo

RE

=10l x|

FTDI_Init succeeded

256000 bytes received

2013-02-25  13:458:34







Simulator

Bestandteile Experimentierset ION e DAC2X4BIT

Downloads siehe

und

(User: SPS, Passwort: DAsTg4-j3)
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Photodioden

Ion I/Os
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S5C_nRESout 2 > JP1 Juwper zur Programmierung abziehen
SSC_nRESa [ oo MRESON i, S\|N1=I?ESET Q ST2¢1  oder ABIC-Verbinder entfernen
ADC_PAD Q_Pm— i o«
PE7 - ST1
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USB-RS485 duplex Konverter USBdux

m PCB

zum OC-TTL Adapter
19 5 4 5

LEDs:
D1 Tx
D2 Rx
D3 USB-Pwr
D4 Isol-Pwr



USBDUX Setings

m FT232H max. 12 Mb/s

m RXund TX je eine
RS485 (duplex)

m Atxmega leistet max.
4 Mb/s

FT Prog:

m Unter Hardware
Specific/PortA/Driver
muB D2XX gesetzt sein

m Unter IO Controls ist CO

auf Drivel zu setzen

FTDI - FT Prog - Device: 0 [Loc ID:0x11]

=101 x|

 EEPROM | % Flash ROM |
File  Devices Help
Fda-fP s @ 7}
Device Tree Property | Walue
El-P IUSH String Descriptars -
=5 Manufacturer M anufacturer: IGFaI
= Product Description Product Description:
SerialMumber Enabled
j; CarialNumber izol. USE - UART RS 485-duplex
- L.=p SerialNumberPrefi Serial Mumber Enabled: W &uto Generste Serial Mo: W
Hardware Specific
E| J:bl:p BuapendpACElusT Serial Mumber: IGHUWXKB ar Prefis: IGH
E-= Part &
|__—_|1:p Hardware |nformation Box
= LART USE String Descriptars
= 24RFIFO
CPUFIFC ows the user to alter the manutacturer, produc
| th to alter th fact product
= OPTO description and serial number strings.

El.

-=p Clock Palarity
--=p Bit Order
=y Flow Cantral

D)

= 2
=h
= 4
=h C5
= CR

Device Dutput

Fead EEPROM Device O

Ready

Mord

00oo: 1000 0304 1460 0002 A0s4 0200 O0zZ0Z AOOA
000g: aAzC E&lz 0000 0000 Q710 0QZ00 0000 EBe0O
00ld: 0000 0000 0004 0000 Qoood Qood o000 aaood
001g: 0000 0000 0000 0000 9000 Qo0d 0000 ddood
00Z0: 0000 0000 0000 0000 9000 Qo0d 0000 ddood
00Z&: 0000 0000 0000 0000 Q000 Qo0d o000 aaood
0030: 0000 0000 00040 0000 Qoood Qodd o000 aaoood
003&: 0000 0000 0000 0000 Qoood Qood oo0d aaood
0040: 0000 0000 0000 0000 0000 4200 0000 OO0o0o0
0045: 0000 0000 0000 0000 9400 Qo00d 0000 ddoo
00E0: 0A03 4700 4600 &£100 4900 3ICO2 &300 23200
00&g: &F0O0 &CO0 ZEOOQ zOOO EE0O0 5300 4z00 2000

[ainT=tui) SThin Fonn CCon A1n0n C2nn CAOn Zhnnn

[=rdulnl




| Jp %l
a tung U BDUX Ui i JP2 RS485
YOO _WDDSY : duplex
% y %g \OD1 WOD2 12 YECR ] evaf ; 1 B2
[SE-4, 1SE-E: B L1 100 O 1001 GRDT GND2 CER i_‘
1 +57 red = 5y 1 USB?JVSEIM - P g % RxD 3 RO - a4 BU3 Y\SEU}EI—'I— 3 D+
. 4 I 1 4
S 0h e o H—— e L g A T e ﬁg ¥ L E i [Ij
4 GND black = o 4 GO 10n 4 7u| 100 2 ESSD =D [ T:D ; 11 100 g - ? 0.
N B g |t
USHE-Bw_2120 - g 0 e : pe I 19[! e r o
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ADM2491 EBRYZ_SOIC-WHME
R15 g R16 FiT | TTL/UART /R5455-Rubhepegel 13t 1 ader “H":
—1 L o —dice |2 10k LJ 10k VDD : DART-Skartbit = 0 ('), deshalb
Tk B4 £ GrD =] ] I A wual um 400 nY hoher sein als nb
k2 2 Dl CLK 4 |
(EEF‘ROM Q3Lcs6R_S0Tz2 Ca Cﬁ C& i 1FLl: client supply
, — : - client U3 powered: set jumper pins 2-3
vor taon 1E1E'“ 1367]” l - external supply: pinl: GND, pinZ: +5¥
an-.t.q‘\ne o o e e ' I - client selfpovered: no comection
e B o s B e B e F s s o
i

L2
(] c10

OOOmE T O E Cw L VOCR .
555553800000
2T PPoBuorREEsY ! R4 RS
XCSI il B 2O B s 35T [> = . 56k 56k
L2 10u 049U 12MHz 2 = 35 . (] W A
VF'HY N Rt L c1z) o — 04
I A on S 2] ed Ii RE R7
013 014 A FEF ecausa ¥ 3 | o aen 120 R4 120 R10
d Tu 1000 LISEM 3 y 3 Fecom R1Z-D305 = 33k 33k
L3 12k _JSEF 7 gg‘ J:ggagg 430 | n c18 C16
VF'LL_ ! —= DO
ﬂ Blypy  FTZ3MHLLOFPIS  aopiesg2d =389 3 D RI _|_33n . _|_33n "
o117 =¢18 10 | AEHO ACBUSS I RMEDS :
I fq | GND ACBUSS o oo RiZ Sk
e g'”” <]l [ T3] Gho ACBUSIH 57 1 56K 56k
|—{ i ielells ACEUST ! GNDR
! §§E§§§§E 3%%8 | Fet Juwpers Lor Line End Temmination
,'_{,,_, e ,‘_{, Teo = . Dimenzionierung des Terminacor-C:
1 O Y PR ! I 1 oF pro 10 Meter Habellénge,
E b il S L e max. 1 km ber <9800 bys: 100 wF
red vellovr
A1 RZ LEDa: ol = 20
220 220 Il red ush to serial e = — —100n FTZ232H supports a data transfer rate up to 12 Mbaud when configured as
Dz yeliow zerial ro ush - RBE2IZ/REAZZ/MEAES UART inverface [defaulr, ne exvemal flach requred).
LED# WLED# D3 green pwe_priu 0K v Default: without EEPROM: FT232H-marmal, p.55: async, UART, 12 Mb/s
DA gresn pur_ tec O UART -FueToe: TALED and BXLED configucation need EEPRIM and fiprot.exe.
Eirst send LIE . gfali . de fheins heinzgfad. de 2350700 mil = 60 x 18 mm
Besrackung: Terminierurld genagt 1.4, auf der USE-SErombedare: Puhe: high TR
Enfangsseite, d.h. Rd, RE, RI, (15, B2 sind FTZ32H 18 wh / S2MHZ sraresic: 0 Isolieter USB-Adanter lur RE4S5 dunlex UART, 12Mbis
i.s. macht ecfordeclich. Fecon R1Z 43 wh SEopbit: 1
Toreld: ‘dore/ fehle Enpfangzrerumieneg (Bugl . ADM2491 M0 mi . ey . Bizs Diocument Mumber Foy
Evtl. R4, BY und RLZ ewnliten! Summe 131 wh gsfléfggfm_szf?‘fflge' &4 | heinzg@yfai de 10
Dale: Thursday, Movernber 24, 2011 Ehest 1 of 1




Optokoppler/TTL-Interface OC-TTL

m Das Start/Stop-Signal an die SchweiBmaschine wird vom Ion optisch
entkoppelt ausgegeben ("Bypass")

m In der SchweiBmaschine ist ein Wandler nétig, der das Optokoppler-Signal
(OC) auf ein TTL-Signal umsetzt

m In der Cloos Quinto GLC403 wird mit dem TTL-Signal der Eingang X15
angesteuert

] k|
; ; ; - HORIZONTAL ——
---------i --------------------- E---------------------1: ------------------- ——| | Hori Dizplay I‘IDmS vl -----
heinz@afai.de p ™ ' | 3 : : : | | AR -
7 Ir r - N | A e B N
P R g ' k b s - K
b = i . ! : ! || Mo |
g 4 ||USB a1 T TL k- ; ; ; 4 TRIGGER
I'I sv_10N :‘- _ “h| SOURCE [omr o]
£ INTO. 94 [ S IO S N e s
: RZFJ Ir -NIN‘ p I I I | cHir ADD¥ CH2
W =TTL . . : I #oe Lpite o
; : : || Cac Cac n
v | I | Ly cvhusnod R L | | | 1 1 1 L, U
- af ? C GND C GND
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OC-TTL

An JP1 kann die Versorgungsquelle flir Ion eingestellt werden
An TP1 ist das Start/Stop-Signal zu Testzwecken abgreifbar
Es wird empfohlen, den Wandler invertiert zu benutzen

(JP2 Brucke zwischen Pins 2-3)
Zur Verbindung mit USBDUX
kann ein 10- zu 10-poliges Kabel

benutzt werden, siehe Bilder

Achtung: bei Verbindung zum
USBDUX Polung der Verbindung
beachten

. f LS @ \

Jn u‘\

- ;



OC-TTL_v1 Schaltung

heinz@gfai.de

BU_USB X15_QUINTO

JPl

Ei %gf 10;) E;
BU4 ST2 = ° I QUINTO B =
o
o GND| 1 1 2 i EI e |:| [a]|n Ny
) - Bv6ND [[O] TTL
useDux |*2V_ION 7o 3 4 GND_1oN[o
+5V_USB 15 6 OC-TTL_v1
BYGND 5 7 8
BYOUT 9 10 [—
Bandkabel
2-3 powered by Quinto (default)
1-2 powered by USE (test only)
BU2 JP1 » o X1
GND [ON (=] +5V_from_Quinto
] i ; +5V To ION 3 g 13 —
B ; +5V _fromUSB ﬁf_kl ] [ to Quinto-X15
tousBDUx |6 ol BYGND 19 —s 6
18 7 BYOUT 1 JP2 1% 4
10 9 JP3 | 1k | _S_a INV t2 _|
P E| | Q1 o [ = __,S’I_"OP‘_
1 FU320 1
t o GDS 34 NINV
mit Inverter o CND_Quinto
JP3: JP2:
1-2: short GND Quinto <-> ION 1-2 noninverted input

2-3 inverted input (prefered)
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Zeitfunktionsgenerator DAC2X4BIT (2chl)

Mﬂ
Ziel: Bereitstellung von zwei Plasma-ahnlichen Flﬁ .

Zeitfunktionen am Photodiodenstecker |

Von zwei Digital-Analog-Convertern (DAC) werden =
zwei Zeitfunktionen generiert, die tber 180 kOhm
Widerstande auf je 3 Kanale wirken:

DACLI: K1, K3, K5
DAC2: K2, K4, K6
Amplitudenauflosung jedes DAC: 16 Stufen (4 Bit)

An Jumper JP1 kdnnen mit drei KurzschluBsteckern
273 = 8 verschiedene Zeitfunktionen gesetzt werden

BU1 stellt einen AVR-ISP MKII Programmiereingang dar

Beschreibung und Quellen kénnen auf der Techdocs-
Seite heruntergeladen werden

Stellen Sie Lion auf "Preview" und testen Sie mit
beiliegenden roten Stecker an JP1 andere Pins

Ausgegebene Zeitfunktionen liegen nicht exakt auf VREF-
Mittenpotential, sondern zeigen einheitliches Offset

-

| v CHI[™ ADDI CH2 -

*

[ = %

| = et 1
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Simulator DAC2x4BIT

DAC2x4BITvS0

einz@gfai.de
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m Der DAC simuliert Photodioden mit einem Strom
von maximal je 8,8 pA pro Kanal (180 kOhm) | :

m AnschluB des STOP-Signals von OC-TTL an PBO /2;’
m Stecker ST1 ist identisch zum Photodiodenarray

H000000000
A2 A3SGAA AS A6

Al

GND ST1: 90° Winkelstecker
AVR-ISP 6x1
aNoHL—4 C1 STH
2 EEOH U1 1
VOB ) k Al 1
MORH-3 1 PO pPA0 22 3 _2k2 4 1 ne
BUA MIdo-4 2 | pp PA] |19 RZ 85 2k2[ 6 2k2 _ ﬁga 61 ko| 5
4 17 R k12 2k2| K13 2k2 s 9
RESK \Ijg’é g@g o AR5 ] ﬁggg—}g— A3 KB[ 9
JP1 g 15 T EE
® GND AVCC Ad K4
D1 5 b H—Z- PB4 PA4 14 7 22
8 13 R R19 2k2| [R20 2k2 17
LED re} ? g 9 Egg Eig 15 R 03 oko| 24 2k2 RH—SQQQ‘;%_ ﬁf’ KS
Ao =510 PB7 (RST) PA7 -1 e A sk e {22122 | pg g | 2
X 252K
560 ATTINY281-DIL DD CONN_11x2_Ph
Achtung: Gefahr fiir ION! VDD = 3,3V: ia = +/- 8,84pA pro Kanal
VDD am AVRISP ist 5 Volt, VCC vom
ION ist 3,3 Volt! Entweder AVRISP, AVR ISF (MKII) Adapter
oder ION stecken! Heinz AVR-ISP Atwel AVR-ISP
Title sam

DAC 2x4 Bit - PCB-Version ;.2

2z veo

. -
% 5 |
5 7 MRST  GND
1 3 SCK GND %
n 1 GND MISO  GMND
Size Document Number T 52 Rev
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R ee

o
=







Prinzip der Kommunikation

PC
m Zeitfunktionen (REC) und Parameter (PRL) MUSB
werden Uber RS485 und USB mit dem PC
ausgetauscht W
m USB-Driver-Interface ist FTDI D2XX USB/Serial
m Die Steuerung der SchweiBmaschine SchweiB- T UART
erfolgt frei von Bus-Delays als "Bypass" maschine Y
liber Optokoppler (OC) ? Tm _'_'_'Seﬁa,t/,i{sélgs'_;;
m Der Isolator-IC nimmt eine Wandlung ' T oc a
serial-UART in RS485-duplex vor VoL TS %)
m Das Ethernet-Interface (ETH2UART) i .
besitzt dieselbe Schnittstelle ' Feld oC duplex
' bus Vv

------- > Ion




Arbeitsmodi ionOS

1. Weld, Command: w (weld) Mode: wid
Systick 8kHz Berechnung der Regelfunktion

’
\
| | | I |

125 ps

2. Weld+Record, Command: d (debug) Mode: rec
Ein Sample = 32 Byte, RS485 -> USB §ystick

l 32 Byte l 32 Byte | 32 Byte

3. Parameter abfragen/einstellen (I, i, b) Mode: com
Ion-Parameterliste Feldbus-Schwanzel

64 Byte | 64 Byte | .....




sp | 7 211 KOMIMURIKE UGN

16 MHz, 25 M Samples]

92
(L,

Saleae Logic

0ms

+90 ms +1l'.1ms +20 ms. +3l'.1ms +40 ms +5I!ms +6l'.1ms +T0 ms +Il'.1ms +0

+3llms +III'.|ms +5l'.1ms +6l'.1ms +70 ms +Il'.1ms

¥ Measurements

Width: 13.2621250 ms
Period: 29.7447500 ms.
Frequency: 33.6193782 Hz
Ti: e

3 - SysTick

5 - RS485-Tx I
Async Serial

1- /SchweiBstrom T T=mmm Async Serial

Previews S0NmsWerdeEnlalfdEnPEHOEhgEIaden, URtENZOomN

Saleae Logic 1.1.15 - [Connected] - [16 MHz, 100 M Samples]

ms +4ms +5ms
& o v

SP1

Async Serial

Async Serial

- .—.,f.l.ED:g;.ee;u. m—

T —
4‘ :
sie haben eine neue E-Mail
W B B S _




SHanale

Saleae Logic 1.1.15 - [Connected] - [16 MHz, 100 M Samples]

+0.2 ms
= SIS

¥ Measurements

Width: B4.8750 ps
Period: 0.1243125 ms.
Frequency: 8.04424 kHz
16 it

T2: FHt

| T1- T2 | = #its

5P1

Async Serial

\3 - R5485-Tk

Async Serial

G ,f[[D_g[gen ———

i mhwg.n,m,m ————————

. E
Sie haben eine neue E-Mail

R a ) |
Q Saleae Logic 1.1.15 - [Connected] - [24 MHz, 100 M Samples] hb (—n i x

Options v

+lg Hs

¥ Measurements

Width: 27.8093333 ms
Period: 27.8097500 ms
Frequency: 35.9586116 Hz
Ti: e
I2: FEE
| T1-T2| = =%

N\ ~ Analyzers

AN 5P1

\ Async Serial

Async Serial

- dRec-Tx - I |

6 /LED_green

—
- JLED_red T T




Datenformate zum Austausch ionOS - Lion

Recording (pro Sample)
m REC struct 32 Byte, hex

Parameterliste
m PAR struct 64 Byte, hex

Befehls-Rahmen (Rx, Tx)
m FR_struct 128 Byte



Kommunikation ionOS - Lion:

enum mode_t { // Arbeitsmoden

wid,
rec,
com

hor

enum cmd_t {

b = 0x62,
d = 0x64,
f = 0x66,
i = 0x69,
| = 0x6c,
r = 0x72,
W

= 0x77
jor

// weld only, systick on, no records out
// weld + record (on fast, duplex R5485), systick on
// communicate, systick off

// Befehlssatz

// burn parameter list (save in EEPROM)

// debug: weld + record, Parameter: uint8_t (Sekunden)
// factory reset, init default parlist

// install new parameter list, volatile in RAM

// list all current parameters

// restart

// weld only, no recording



Parameterliste PRL

{1 Deklaration ///////1111111111T1TTTTHTTTHT LT TT T T // ADC Offset
typedef struct // Parameter im EEPROM 2x32 Byte = 64 Byte !ntig_t 8;' /1 Offset channel K1
{ // insgesamt 34 Parameter !nt _tO2;
int16_t O3;
uint8_t ID; // Ident.-Nr. int16_t O4;
uint8_t SEC; // Sekunden Recording int16_t O5;
uint8_t AO; // Autooffset Channels [8...1] intl6 t O6:

uint8_t NE; // Negation Channels [8...1] int16_t OU: // Offset channel U

uint16_t FT; // CPU-Clocks pro Systick int16_t OL;  // Offset channel I

uintl6_t FH; // Systicks pro Sekunde

uint16_t NA; // Nummer des Weld-Algorithmus // DAC VREFs

uintl6_t NP; // Nummer der Diodenanordnung int16_t VA; // DAC-output VREF A, ARA

// Potentiometer int16_t VB; // DAC-output VREF B, ARB

uintl6_t P1; // Gain Potentiometer Channel 1...6

uintl6_t P2; // Reglereinstellungen
uint16_t P3; intl6_t Gi1; // frei, passend zu Regelalgorithmus
”?”Hg—i E‘S‘f int16_t T1; //
Lint16.t P6; int16_t G2; /1
uint16_t PU; // Gain U int16_t T2; //
uintl6_t PI; // Gainl int16_t G3; //

int16_t T3; //
/1b.w. int16_t TA; //

int16_t TE; //

} par_t;

/1 Speicherzuweisung ////////111111111111111101011011 1T T
extern par_t PRL; // Zugriff z.B. mit PRL.P1



Befehlsformat Frame (FR)

Parameterliste Header
64 Byte | 64 Byte
SRC DST MAC DAT (Feldbus-Parameterliste)

\Command Data Byte #65

Command Byte #64

typedef struct {
par_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
} frame_t;
extern frame_t FR;

SRC[4];
DST[4];
MAC[6];
DAT[48];

// Befehlsstruktur 128 Byte-Format
// parameter list, EEPROM-saved, 64 Byte

// command: d[Oxad], |, w, s[par_t]... Byte #64

// command data, Byte #65

// source address

// destination address

// MAC-address of Ion

// free for fieldbus parameters

// Zugriff z.B. FR.PRL, FR.DAT ...




Implementierung von Regler-Algorithmen

m Es kdnnen verschiedene Regelalgorithmen in den uC gebrannt
werden

m Diese sind mit einer Nummer (PRL.NA) wahlbar

m Die Diodenanordnung ist ebenfalls mit einer Nummer (PRL.NP)
ansprechbar

m Jeder Perametersatz kann mit einer spezifischen
Identifikationsnummer (PRL.ID) versehen werden

m Diese ID wird automatisch in jeden aufgenommenen Datensatz
(REC) als REC.ID ubernommen, d.h.
REC.ID € PRL.ID

m Es ist vorgesehen, den Regelalgorithmus per Bootlader Uber die
USB-Schnittstelle hochzuladen (noch nicht implementiert)

m Bislang sind Regelalgorithmen nur tber die
Programmierschnittstelle (AVR-PDI) brennbar



Implementierung eines Regelalgorithmus 1

void R1(void) { // Algorithmus Metalldampf-SchweiBregler
// wird mit jedem Systick-Interrupt ausgefihrt
static uint16_t systick; // lokaler Systick flir Pulsdauer

// ADC laufen im "Freerun" mit 500 kHz,

// alle 22ps ist je ein neuer Wert da: 12 bit right adj.
// ADCs lesen und Offset vorzeichenrichtig korrigieren

REC.K1 = ADC_K1 + PRL.O1;
REC.K2 = ADC_K2 + PRL.O2;
REC.K3 = ADC_K3 + PRL.O3;
REC.K4 = ADC_K4 + PRL.O4;
REC.K5 = ADC_K5 + PRL.O5;
REC.K6 = ADC_K6 + PRL.O6;
REC.KU = ADC_KU + PRL.OU;
REC.KI = ADC_KI + PRL.OI;

// 440nm EPD440
// 950nm LD274
// 740nm EPD740
// 1550nm 8376

// 900nm SFH228
// 2300nm 8423

// SchweiBspannung
// SchweiBstrom

// 440nm/740nm: Metalldampf zu Argon: Tropfenexplosion
// 980nm/1550nm: Fe Dampf; 1950nm/2300 nm: Fe Schmelze

/] Zwischenergebnisse
REC.RA = REC.K2 - REC.K1;
REC.RB = REC.K4 - REC.K3;
REC.RC = REC.K6 - REC.K5;
REC.RD = REC.KI - REC.KU;

// Differenzen

// hier nicht verwendet
// hier nicht verwendet
// hier nicht verwendet

// REC.RE Strom an/aus -> schweissstrom()

b.w.



Implementierung eines Regelalgorithmus 2

// Fortsetzung...
// aus der Parameterliste PRL werden verwendet:
// PRL.T1: Pulsverlangerung in Systick (8 pro ms)
// PRL.TA: Schwellwert flir STOP welding
// PRL.T1: Berechnetes STOP-Ende
// PRL.TE: Schwellwert flir Stop z.B. -200 (-2048...4+2047)

// Weld-Stop prifen mit TE

if (REC.RA < PRL.TE) { // TE: Schwellwert fiir Stop z.B. -200 (-2048...+2047)
systick = 0; // reset, solange Stop
schweissstrom(stop);

h

// Weld Restart nach Pulsverlangerung um T1 (z.B. 80 ~ 10ms)
if(systick > PRL.T1) { // Pulsverlangerung in Systicks (8 pro ms)
schweissstrom(start); // z.B. 12 ms = 12 x 8; T1 = 96 Systicks

¥

systick++; // dient der Pulsverlangerung



Programmierung des Ion

m ionOS wurde unter AVR-Studio 4.19 f.f. compiliert (freie Software)
m Es lauft auf einem Atmel-Controller ATxmega64A3 bzw. ATxmegal92A3

m Die Atmel-spezifische Debug- und Programmierschnittstelle PDI (ST6)
wird mit einem spezifischen PDI-Stecker verwendet (ST5)

m Als Programmiergerat eignet sich ein "JTAGICE mkII" (~350€) mit
Adapter siehe Schema

AVR PDI-Adapter

JTAG-ICE mkII Heine AVR-POI
5T6
o 9 575
3 TCHK D 1 4
B 3 TOOD wREF ; 2 VREF
£ 2 TS  MNSRST R 5 CLENRES
4—9 noc. NTRST 10 ' 1| DATA
T D D

COMM AVE-JTAG Sx2 COMM AYE-PDI4x1 gh




Optionale Bus-Erweiterungen
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Ubersicht

a) Spektralregler Ion

b) USB-Adapter
USB m o> Uae

System-
wart

Photodioden

U/I-Schnittstelle
ABIC-
Schnittstellen
d) CAN Adapter SSC + SCI

(SPI + UART)

______ Konfiguration
(MIF UART)

L "-‘ - "\.- S i I::_.
e) PB-Adapter



Zusammenstellung verfugbarer Hilfen

Hardware
m Spektralregler Hardware v10 (max. 4 Mb/s)
m spektral selektive Photodioden (nicht tber GFal)

Software
m Betriebssystem jon0Os v2
m  Windows-Interface lior v0.1

Zubehor
m USB-Interface v2 (RS485 duplex, 12 Mb/s)
m Ethernet to RS485 duplex, 900 kb/s, ETHZ2UAPT vl
m Optokoppler-TTL-Adapter vl

heinz@gfai.de
TP

BU_USB ¢ Iﬁl

P1

i
o0 USB o |@t TTL
o0f] +5v ION 0"’
56 QUINTO

[]

Xxnadasn
QUINTO

JFZ
JP3 [:]
BYGND TTL
GND_ IDN INV

OC-TTL_v1




Weitere Hilfsmittel

Hardware
m Anybus-Adapter (SCI + SSC) CAN-Bus
m Anybus-Adapter (SCI + SSC) Profibus

Software
m Scilab-Programme zur Datenauswertung vyzv2gif.sce
m rIDI-Finder

MeB- und Prufmittel = o m—
m  Plasmasirmulator 4 Kandle a 256 Samples, 10 kS/s
m Zeitfunktionsgenerator v50

B Pulsgeber 1.2 ms / 20 ms Pause

Download Directories
B oo/ www.aral.de/oneinz/tecnidocs/inde i
B nttp://www.dfai.de/spsppa/ SPS DAsSTg4-)3

Mode b2 2,0 ms

Pulsgeber O @
b1 1,5ms

ouT
2 VDD
: .00
2
g b0 1,0 ms
g 2
3 o heinz@gfai.de
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