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Demo zum Impulswahlverfahren (IWV)
und zum Abhorkanal (ST)

Eigentlich war nur angedacht, bei einem Vortrag zum groften Institut der DDR, dem Institut
fur Nachrichtentechnik (INT) Berlin-Schoneweide, Edisonstr.63 [1], ein wenig auch die
Geschichte der Nachrichtentechnik zu beleuchten. Dabei stdl3t man zwangslaufig auf die
Wahlscheibe und den Drehwahler.

Nun kennen unsere Enkel weder die Wahlscheibe, noch den Drehwahler. Auch die
assoziierten Gerausche sind langst Vergangenheit. Daraus entstand die kuriose ldee, mit
einem damaligen Telefon einen Drehwahler zu betatigen. Kurios deshalb, weil der erste
Drehwahler im Amt nicht eigentlich von der Wahischeibe des Telefons betatigt wird,
sondern weil er aktiv nach der belegten Leitung sucht, sobald der Teilnehmer abhebt. Aber
die Erérterung der Details wirde wohl zu weit fuhren.

Rudiger Kurth [3] war so freundlich, ein hervorragend erhaltenes DDR-Telefon "Variant" von
1970 zur Verfliigung zu stellen. Und Wolfgang Mdgling vom Industriesalon Schéneweide [2]
spendierte einen Drehwahler vom Fernmeldewerk Arnstadt.
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Bild 1: DDR-Telefon "Variant" aus dem Fernmeldewerk Nordhausen von 1970. Auf der
Unterseite des Telefons sind das Datum 1/70 und der Typ 121-20111 zu erkennen:
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Bild 2: Der benutzte Drehwéhler, im FMWA (Fernmeldewerk Arnstadt) gefertigt. Rechts ist
der Préagestempel "VEB RFT FMWA" zu erkennen.

Das Ziel erschien anspruchsvoll, weil zunachst weder elektrische Daten zum Telefon, noch
zum Drehwahler bekannt waren. Google und eigene Experimente muf3ten helfen, um
elektrische Kennwerte sowie die Funktion zu ergriinden.

Bei der Suche nach Informationen im Web stiel? ich auf ein Video, in welchem eine
Besonderheit des Telefons besprochen wurde. Leider ging der Link darauf verloren, da mir
nicht klar war, wie sehr mich dieses Thema tber Wochen beschaftigen wirde.

Im Video wurde eine merkwirdige, bei allen damaligen Telefonapparaten an den
Telefonstecker (AD05) geflihrte Ader "St" besprochen, die wahrscheinlich Uberall bis ins
Amt gefuhrt wurde. Die Ader hat in der DDR den Namen "St" (Steuerleitung) und war 1983
bei rund 3 Millionen DDR-Apparaten vorhanden. Nicht genug damit. Auch bei allen
Westtelefonen (BRD) mit Impulswahlverfahren (IWV) findet man eine entsprechende
Leitung. Uber diese Leitung war es auch bei aufgelegtem Hoérer mdglich, im Raum
mitzuhdren. Leider wurden Details im Video ausgespart. So war der Elektronik- Entwickler
gefragt.

Bild 3: Standardbelegung von ADo5 Stecker und Dose von DDR-Apparaten

Da offenbar keine Abhorverstarker mehr bekannt sind, war klar, dal} ein Gerat entwickelt
werden soll, um diese Eigenschaften demonstrieren zu kénnen. Es entstand eine Ldsung,
mit der zwei Effekte vorgefuhrt werden konnen:

1. Das Impulswahlverfahren (IWV) zwischen einem Telefon und einem Drehwahler
2. Die Abhormoglichkeit liber die St-Ader
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Telefonapparat mit Impulswahlverfahren (IWV)

Zunachst einige Grundlagen.

Mit der Erfindung der Wahlscheibe war eine Mdglichkeit entstanden, die Zahl der Adern
eines Telefonanschlusses drastisch zu reduzieren. Gekoppelt mit der sog. Gabelschaltung,
die die elektronische Trennung von gehendem und kommenden Gesprach erlaubte,
reichten minimal plétzlich zwei Adern ("a" und "b") aus, um ein Telefon anzuschliel3en.
Dabei unterbrechen die Kontakte "nsi" und "nsa" den Stromflufd von "a" nach "b" durch das
Telefon entsprechend der gewahlten Nummer: Bei der "1" wird die Leitung einmal, bei der
"0" zehnmal kurz unterbrochen.

Die Auftrennung zwischen gehendem und kommenden Gesprach wird dber die
Gabelschaltung realisiert, in folgender Schaltung mit "Tr" fir Trafo, "Fe" fur die Horkapsel
und "Mi" far die Kohlekorner-Mikrofonkapsel bezeichnet. Daneben ist noch der Wecker
"WK" (die Glocke) und der Umschalter "U" zu erkennen, der bei abgehobenen/aufgelegten
Horer betatigt wird. Dargestellt ist die Schalterposition bei aufgelegtem Horer: Dann soll der
Wecker bei einem Anruf klingeln.
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Fernsprechgerit Variant

Das ist ein Oniginal-Schaltpian des DDR-Telefons ‘Fernsprechgerat Variant” (Hersteller RET). Ich habe ihn gescannt, um allen Besitzem eines solchen alten Telefons eine
anhchkm zu geben, das Gerat zu hetreiben (einen analogen Telefonanschiuss vorausgesetzt) Mein eigenes ist ubrigens heliblau und aus den Siebziger Jahren_ ich
bel Gelegenheit mal ein Blld daven hier rein stellen
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Bild 4: Schaltung des Telefonapparats "Variant" mit MeBwerten und Kommentaren. Der
obere Teil zeigt den Schaltplan, unten ist das Layout im Telefon skizziert. U bezeichnet den
Umschalter - hier dargestellt in Stellung "Hérer aufgelegt”. Tr sowie Mi und Fe zeigen die
Gabelschaltung zur Trennung von gehendem und kommendem Gesprach. Das Signal St

wird am Pin 5 des Umschalters abgenommen, hier kann man auch bei aufgelegtem Hérer
mithéren.
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Bild 5: Da am Telefon Leitungen vertauscht waren, multe die Leiterplatte des Variant
ausgebaut und riicklibersetzt werden. Ansicht der Leiterplatte von unten.
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Bild 6: Auch im moderneren Telefonapparat "alpha-ferro” ist die Steuerleitung "St"
vorhanden.

Aufbau der Abhorschaltung

Elektronik-Box, Drehwahler und Lautsprecher sind auf einer dicken PE-Platte montiert. Die
Telefondose ist oben auf der Elektronik-Box angebracht. Leider war weder eine originale
ADo5-Dose, noch ein ADo5-Stecker aufzutreiben. Weil die versprochene Vorfuhrung am
21.5.2026 im Industriesalon Schoneweide immer naher ruckte, muldte der am Telefon
bereits vorhandene, modernere TAE-Stecker benutzt werden. Eine passende TAE-NFF-
Dose fand sich noch an.
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Als Bedienelemente an der Elektronikbox sind zu erkennen: Der Lautstarkeregler VOL, der
Abhdrschalter SW, die Buchse SPKR (BU4) fir den Lautsprecher, die Buchse DW (BU1)
fur den Drehwahler, sowie die Buchse PWR (BU2) fur das Netzteil (36V, 1A). Die Schottky-
Diode D4 dient als Verpolungsschutz.

Die Schaltung wurde so ausgelegt, dal® die b-Ader den Pluspol, die a-Ader den Minuspol
darstellt. Obwohl bei IWF-Telefonen i.a. die Polaritat gleichgtltig war, funktioniert die St-
Abhorschaltung nur mit angegebener Polaritat.

Sowohl der Drehwahler DW1, als auch das Relais REL1 werden mit geeigneten Dioden
gegen Spannungsuberhdhung beim Ausschalten gesichert. Der Drehwahler erhielt
aullerdem eine Thermosicherung TFU1 (Keramik, 60°C, 230V, 10A). Beim Abheben des
Telefons zieht sofort das Relais REL1 an. Dann fliel3t bei 36 Volt ein Strom von 0,6
Ampere, der Drehwahler hat einen Innenwiderstand von 60Q. Damit erwarmt sich die
Spule nach dem Abheben mit 21 Watt (0,6A - 36V).

Um vorzubeugen, dal’ die Spule des Drehwahlers DW1 nicht zu hei® werden kann, wurde
die Thermosicherung TFU1 an der Spule festgeklebt und zusatzlich mit einem Draht
gesichert. Sie 16st bereits nach etwa einer Minute aus. Dann erlischt die rote LED2, die den
Stromflul® durch die Spule des Drehwahlers anzeigt. Ehe sie abgekuhlt ist, vergehen flnf
bis zehn Minuten. Erst dann ist die nachste Demo moglich. Man sollte also den Hoérer nicht
neben dem Telefon ablegen, sondern wieder auflegen.

Bild 7: Links: Versuchsaufbau, bestehend aus Drehwéhler, Lautsprecherbox und
Elektronikbox. Rechts: Blick von unten in die durchsichtige Elektronik-Box. Im Hintergrund
erkennt man die Unterseite der mit zwei Schrauben angeschraubten TAE-Dose (BU3).
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Bild 8: Schaltplan der Elektronik-Box.

Das 24-Volt-Relais REL1 (OMRON G2RL, 24V, 1,4kQ, 2H) dient der Verstarkung des
relativ schwachen Signals der Wahlscheibe des Telefons. M2 ist ein D-Verstarkermodul
(GF1002 mit PAM8403 und Lautstarke-Poti), um das Signal der St-Ader zu verstarken.

Mit dem Schalter SW wird das Abhoéren bei aufgelegtem Horer ein/aus geschaltet. Befindet
sich der Schalter in Stellung "OFF", wird ein Gesprach nur bei abgehobenem Hbrer
belauscht. Schaltet man in Stellung "ON", kann man auch bei aufgelegtem Horer mithoren.
Dazu wird in St Uber L1 ein moglichst konstanter Strom in das Telefon eingespeist, der bei
abgehdbenem Horer Uber die a-Ader kame.

Zwei antiparallele Siliziumdioden D3 mit moéglichst hoher FluRspannung schitzen den
Verstarkereingang. Der Verstarkermodul M2 hat auf beiden Kanalen, von denen aber nur
einer benutzt wird, einen Eingangswiderstand von je 10kQ, die maximale Verstarkung liegt
laut Datenblatt bei 24dB (~ Faktor 15,8). Unter der Annahme, die Dioden D3 begrenzen
das Eingangssignal auf etwa 0,5V, ware bis zur Vollaussteuerung +5V ein Faktor 10 (~
20dB) erforderlich. Das ist ausreichend, um Selbsterregung zwischen dem Mikrofon des
Telefons und dem Nokia-Lautsprecher herzustellen.

M1 ist ein Spannungswandler von 36V auf 5V fur den Verstarkermodul M2. Vorhandene
Betriebsspannung wird mit einer blauen LED1 angezeigt. Als Induktivitat L1 fand die Spule
eines 48-Volt-Relais (SONGLE SRD-48V DC-SL-C, 6,6H, 6,1kQ) Verwendung. Je hoher
die Induktivitat ist, desto empfindlicher reagiert die Schaltung bei aufgelegtem Horer.
Gespeist wird die Anlage mit einem kleinen 36-Volt, 1-Ampere Netzteil YF-3610 aus China.

Zur Orientierung: Am MeRpunkt MP1 (negativ) werden von +0V (rot) ausgehend folgende
Spannungen gemessen:

Tabelle 1:MeRBwerte am Mel3punkt MP1

Ste"ung SW IION" IIOFFII

abgehoben 84V || um8V~™

aufgelegt 41V 0,0V
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* rauscht und knistert

Erprobung und Vorfuhrung

Kam man friher in eine Ortszentrale der Post, dann war neben groRer Hitze auch ein
unglaublich lautes, permanentes Geratter der Drehwahler, der Hebdrehwahler und der
Relais zu héren. Nun kdénnen wir diese Gerausche wieder aus dem Vergessen holen.

Auch das Abhoren eines IWV-Telefons wird mit der Elektronikbox wieder moglich.

Das Gerat wird demnachst im Industriesalon Schoneweide [2] zu sehen sein.

Video 1: Aktion des Drehwéhlers. Gewéhlt werden nacheinander die Ziffern 1 - 5 - 0. Man
erkennt, dal3 sich der Drehwéhler um einen, flinf und zehn Schritte bewegt.
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Video 2: Mithéren bei abgelegtem und abgenommenem Hébrer. Zun&chst befindet sich der
Schalter SW in Stellung "OFF". Man hért nur bei abgehobenem Hérer mit. Dann wird der
Schalter in Stellung "ON" geschaltet. Nun kann man auch bei aufgelegtem Hérer mithéren!
Das Pfeifen verrét eine Rlickkopplung zwischen dem Mikrofon des Telefonhérers und dem
Lautsprecher SPK1 (schwarz, in der Mitte des Bildes).

Nachwort

Leider sind die Entwickler und Experten der Relais-gesteuerten Vermittlungstechnik
altersbedingt nur noch rar gesat. Auch das dokumentierte Wissen ist extrem selten. Dem
Autor begegneten nur hochgestochene Aufsatze, die bei den hier zu I6senden Fragen nicht
helfen konnten. Betrachten Sie deshalb die hier vorgeflhrten Experimente immer mit
wohlwollender Skepsis und Vorsicht! Der Autor selbst war zu jung, um im Elektronik-
Studium in den 70er Jahren noch etwas uber die Praxis der IWV-Telefonanlagen erfahren
zu haben.

Diese Beschreibung ist auch als PDF verfugbar: [4].

Gerd Heinz

Quellen

[1] Heinz, G.: Vortragsfolien zu einem Vortrag tUber das grofite Institut der DDR, das
Institut fUr Nachrichtentechnik Berlin-Schoneweide. Vortrag am 21.5.2026 im
Industriesalon Schoneweide (Link)

[2] Industriesalon Schoneweide, Reinbeckstr.10, 12459 Berlin, www.industriesalon.de
(Link)

[3] www.robotrontechnik.de (Link)
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[4] Beschreibung als PDF herunterladen (PDF)
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